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La region del Valle de San Quintin, en Ensenada, Baja California, constituye un polo de desarrollo cuyo
potencial econémico, ha sido inhibido por las necesidades importantes en materia de agua, haciendo
evidente que se requiere una garantia en su disponibilidad para lograr un crecimiento sostenido.
Sabemos que la disponibilidad de agua, entendida més alld de un concepto de salud publica, es factor
fundamental de desarrollo econdmico. En la medida en que la disponibilidad de agua se vea
incrementada de igual manera el bienestar social, el econdmico, el cultural, etc., tendran la oportunidad
de verse incrementados.

l.- Objetivo

Este documento se elaboro con el fin de analizar los Impactos Ambientales, Asentamientos Humanos y
Desarrollo Urbano del proyecto Sistema Integral Hidrico San Quintin. Componente de produccién
de agua portable mediante la desalacién de agua marina, consistente en el abastecimiento de agua
en bloque mediante desalinizacién de agua marina para las localidades de la region del Valle de San
Quintin, Ensenada, Baja California, un Proyecto de infraestructura econdmica con una inversién por un
monto aproximado de 490 millones de pesos para una dotacion de 250 litros por segundo (Ips) a un
horizonte de 30 afios, y demostrar que dicho proyecto es susceptible de generar un beneficio social neto
bajo supuestos razonables. La estructura, contenido y alcance se realizo con base en el Art. 25 de la
Ley de Asociaciones Publico-Privadas para el Estado de Baja California (LAPPEBC), y para efectos de
cumplir con lo dispuesto en el Articulo 13, Fraccion V, Inciso d), de la citada Ley, asi como su reglamento.

I.1. Objetivo del Proyecto

El proyecto del Sistema Integral Hidrico San Quintin, en su componente de produccion de
agua potable mediante la desalinizacién de agua marina, consistente en el abastecimiento
de agua en bloque mediante desalinizacién de agua marina para las localidades de la region del
Valle de San Quintin, Ensenada, Baja California. es un Proyecto de infraestructura econémica con
un monto total de inversion para su puesta en operacion de 490 millones de pesos para una
dotacién de 250 Ips a un horizonte de 30 afios.

El objetivo del proyecto es contribuir al incremento de la disponibilidad de agua en esta region del
Estado integrando su produccion de 250 Ips a la oferta regional de manera que, alin cuando este
producto sea consumido en zonas y usos especificos, esta agua nueva sea contabilizada en el
balance hidrol6gico de cuenca no solo delimitada por sus rasgos hidrograficos, sino también por
la posibilidad de detonar el desarrollo social, econémico y cultural definidos por las nuevas
actividades que habrdn de generarse o que continuardn dandose y consolidandose, ante la
garantia de contar con disponibilidad hidrica.
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Il.- El impacto ambiental, la preservacion y conservacion del equilibrio
ecologico.

[I.L1. Objetivos en materia ambiental

- Desarrollar un andlisis preliminar respecto al impacto ambiental, la preservacion y
conservacion del equilibrio ecoldgico, asi como su viabilidad en estos aspectos para la
construccién, operaciébn y mantenimiento de una planta desalinizadora y sus obras
asociadas: pozos playeros, difusor submarino, con una capacidad de 250 I/s, ubicada en
el Valle de San Quintin, Municipio de Ensenada, Baja California.

- Realizar la evaluacion de los impactos potenciales que la construccién y operacién de
dichas obras o la realizaciéon de las actividades podria causar al ambiente y definir y
proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar o compensar esas alteraciones.

- Se prevé si existe flora o fauna federal realizar el cambio de uso de suelo en materia
forestal, elaborando el Estudio Técnico Justificativo (ET) complementario a la MIA FED.

[1.2. Justificacién ambiental del sitio seleccionado

[1.2.1 Delimitacion del area de estudio

El area de estudio inicia en el Poblado del Valle de Camall localizada en la porcién centro-
occidental del estado de Baja California, integrada en la Region Hidrolégica No.1 (RH-1) de la
vertiente del océano Pacifico delimitada geograficamente entre los paralelos 300 1 9° 30" a 310 51’
00” de latitud norte y los meridianos de 1150 18 57” a 1160 00’ 00” de longitud oeste.

Por sus caracteristicas, el proyecto de la planta desalinizadora involucra los ambitos marino y
terrestre, aunque estrictamente hablando se puede decir que el sistema ambiental se engloba
dentro de la zona costera de San Quintin en el area del Pacifico Mexicano.

Debido a que no se cuenta con un ordenamiento ecolégico marino para el area en donde se ubica
el proyecto y considerando que para estos casos la guia de impacto ambiental sugiere que el area
de estudio se delimite con respecto a la ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con
los que el proyecto tendré alguna interaccion. Con base en lo anterior, los criterios que se utilizaron
para delimitar el area de estudio de la parte terrestre, seran hidrograficos y socioeconémicos.

Como antecedente se comenta que el proceso de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del
Pacifico Norte inici6 en 2009 con la firma del convenio de coordinacion entre SEMARNAT,
SAGARPA, SCT, SEDESOL, SEMAR, SENER, SECTUR, SEGOB, CFE, PEMEX y los estados de
Baja California y Baja California Sur.
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[1.2.2 Region terrestre

La Regién de San Quintin queda flanqueada al Norte por el Poblado de Camalu, al Oeste por el
piamonte de las cuencas de escurrimiento de los arroyos San Simoén, Santo Domingo, Nueva York,
La Escopeta y El Socorro, al Sur por el Poblado Valle Tranquilo y al Oeste por el Océano Pacifico,
con aproximadamente 70 km de litoral incluyendo Laguna Figueroa y Bahia San Quintin. La region
pertenece a la franja mediterranea comprendida de los 30° a los 32° de Longitud Norte,
caracterizado por ser frio con lluvias en invierno y verano seco caluroso.

[1.2.3 Vocacioén actual de la zona

El &rea destaca por presentar una vocacion agricola, asi como los fenémenos socioeconémicos
de mas trascendencia en la region.

El Valle de San Quintin funciona como un centro regional de influencia agricola que abarca desde
San Vicente hasta El Rosario, fundamentado en dos factores relevantes: la existencia de tierras
aptas para la agricultura y las grandes inversiones econdmicas que, ademas de la aplicacion de
altas tecnologias que han hecho mas productivo el campo, han provocado un desenvolvimiento
econdémico y demografico sin precedente.

II.2.4 Zona de sequia e inundaciones

La zona presenta dos fendmenos que afectan los recursos naturales, el desarrollo econémico y
urbano. Estos son las sequias y las inundaciones. El primero inhibe la recarga de los acuiferos y
la formacién de arroyos, repercutiendo en la disminucion de la produccioén agricola y ganadera; el
segundo, provoca inundaciones en los campos de cultivo del Valle y las areas urbanas se
convierten en zonas de inundacion.

[1.2.5 Reduccién de la cantidad y calidad del agua

En la zona noreste de México se estima un caudal de agua aproximado de 6,844 Mm3, para una
poblacién de 3.682,000, lo que representa una disponibilidad promedio de 1,870 m3/habitante/afio,
indicando una escasez de agua, ya que de acuerdo a la FAO menos de 2,000 m¥/habitante/afio se
considera como un indicador de escasez de agua. Las principales cuencas son el delta del Rio
Colorado con un total de 2.950 Mm3, el acuifero Hermosillo, 450 Mm3 y el acuifero de La Paz con
450 Mm3. Asi se observa en el &mbito espacial temporal una distribucién inequitativa del agua, con
ciudades muy susceptibles de sufrir crisis por la reduccion de la cantidad y calidad del agua
disponible.
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[1.2.6 Problemas de intrusion salina

En esta region se encuentran quince de los dieciocho acuiferos del pais con problemas de intrusion
salina, la cual se define como el proceso por el cual los acuiferos costeros estan conectados con
el agua del mar. Esto supone que el agua salada (procedente del mar) fluye hacia el subsuelo
continental mezclandose con las reservas de agua dulce.

Este proceso se debe a la mayor densidad del agua del mar (debido a que contiene mas solutos)
gue el agua dulce. Esta diferencia de densidades provoca que la presion en el fondo de una
columna de agua salada sea mayor que la de una columna de agua dulce de la misma altura. Si
se conectaran ambas columnas por debajo, el agua salada fluiria hacia la columna de agua dulce.
El proceso se detiene cuando la columna de agua dulce se hace mayor, la presion aumenta y
consigue igualar a la intrusién de agua de mar. Si se extrae toda el agua dulce, el agua salada
inunda el acuifero y resulta muy dificil de recuperar. Resaltan Caborca, Guaymas y Costa de
Hermosillo en Sonora, San Quintin y Maneadero en Baja California, y Santo Domingo y la Paz En
Baja California Sur, estas localidades presentan en comun las siguientes caracteristicas:

- Escasez natural del agua

- Incremento de la demanda de agua debido al crecimiento demogréfico, con motivo de
inversiones en materia de industria, servicio y turismo.

- Reduccion de la cantidad y calidad del agua disponible, debido a la sobreexplotaciéon de
fuentes locales de abastecimiento.

- Dependencias de fuentes distantes de abastecimiento.

- Crisis y dafios recurrentes, en ciclos de diez afios aproximadamente, por inundaciones y
sequias.

- Prolongado ciclo anual de estiaje y largos periodos de sequia.

Es por ello que en estas localidades la desalinizacion del agua del mar surge como una alternativa
para la obtencion de agua potable, lo que favoreceria la consolidacién del desarrollo econémico,
la conservacion de los recursos hidricos naturales y ademas reduciria los conflictos por la
competencia entren los concesionarios del agua para uso agricola y urbano.

I1.3. Caracteristicas ambientales de la zona del proyecto
[1.3.1 Fisiografia

De acuerdo a la clasificacién de las Unidades Fisiograficas de México (Cuanalo et al., 1989), el
Valle de San Quintin y la regién circundante, se encuentran en la Provincia Terrestre Sierra de
Baja California, que se caracteriza principalmente por la existencia de rocas metamorficas del
Pre-Terciario y rocas volcanicas del Terciario.

Proyecto de Asociacion Publico Privada

para el Estado de Baja California Analisis de Viabilidad Ambiental Pagina No. 6



http://es.wikipedia.org/wiki/Acu%C3%ADfero_costero
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_del_mar
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_salada
http://es.wikipedia.org/wiki/Subsuelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Soluto
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_dulce

CEA Sistema Integral Hidrico San Quintin

Produccién de Agua Potable mediante Desalinizacién

Forman parte de esta Provincia las Regiones “Oa”, de cuestas levemente erosionadas, Subregion
“Oa1” Sierra San Pedro Martir, de 300 a 3,000 metros sobre el nivel del mar (msnm); y la Region
“Ob”, principalmente colinas y cordilleras de amplitud moderada a alta, asociada con sedimentos
y planicies aluviales y dentro de ella, la Subregion “Ob2” Mision de Rosario de 0 a 300 msnm que
es donde se localizan el desarrollo agricola y urbano del Valle de San Quintin.

El Valle se muestra como una planicie alargada de unos 50 km de longitud y con una anchura que
varia de 6 a 11 km. Hacia el oriente esta delimitado por las mesas de la parte baja de la Sierra de
San Pedro Martir y al oriente por la linea de costa del Océano Pacifico, compuesta por estructuras
lacustres de orden marino con la presencia de algunos volcanes inactivos.

[1.3.2 Clima

En la zona costera, hasta los 100 msnm, el tipo de clima es Bwks, sub-tipo muy seco templado
con lluvias en invierno, precipitacion invernal mayor de 36% y verano célido; de los 100 a 300
msnm, el clima es Bwhs subtipo muy seco semicalido con lluvias de invierno, precipitacion invernal
mayor de 36% Yy con invierno fresco (Carta Estatal de Climas, escala 1:1'000,000).

Los efectos climaticos registrados, entre los meses de Mayo, Junio y Julio, presentan isotermas
medias maximas de 24°C, e isotermas medias minimas mayores de 12°C; la precipitacion media
es menor de 50 mm; los vientos predominantes son de Noroeste a Sureste, con una velocidad
promedio de 7 metros/segundo.

Entre los meses de Noviembre, Diciembre y Enero, se presentan isotermas medias maximas de
mayores de 21°C, e isotermas medias minimas mayores de 6°C; la precipitacion media esta en el
rango de 150 a 200 mm, con una incidencia de heladas de 1 a 8 dias por mes durante los meses
de Diciembre, Enero y Febrero; los vientos predominantes son de Noroeste a Sureste, con una
velocidad promedio de 12 metros por segundo (Cartas de Efectos Climaticos, escala 1:250,000).

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS EN EL VALLE DE SAN QUINTIN, PDUCP SQ-VG

Ne | Nombre Latitud Longitud
6 Col. Vicente Guerrero 30°43'43” 115°59’55”
51 Santo Domingo 30°47°'37” 115°50’54”
23 Las Escobas 30°34’46” 115°56’16”
50 Santa Maria del Mar 30°24°06” 115°53'18”

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES EN EL PERIODO 1970-1993, PDUCP SQ-VG
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ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

Col. Santo Las Sta. Medias
Vicente Domingo @ Escobas | Maria del del Valle
Guerrero Mar
Enero 14.14 13.91 12.25 12.10 13.10
Febrero 13.05 14.95 13.13 13.20 13.58
Marzo 13.25 15.44 13.33 13.95 13.99
Abril 14.71 17.17 14.63 15.08 15.40
Mayo 15.63 18.06 15.44 15.78 16.23
Junio 17.62 20.96 18.10 17.33 18.50
Julio 19.35 22.96 19.18 15.85 19.34
Agosto 20.41 23.69 20.71 20.67 21.37
Septiembre 20.04 23.41 20.36 20.34 21.04
Octubre 17.40 20.65 17.71 17.88 18.41
Noviembre 14.33 17.84 14.48 15.02 15.42
Diciembre 12.53 14.40 12.38 12.44 12.94
Media Anual 16.04 18.62 15.98 15.80 16.61
Afios de observacién 24 24 24 24 24

11.3.3 Formacion geoldgica

La formacion geoldgica del Valle de San Quintin, es parte de los procesos de deriva continental, e
influenciada por la formacion del batolito peninsular, este tltimo como producto del levantamiento
del arco volcanico tiene un origen geoldgico, tectonico y pluténico. Las formaciones geolégicas de
las bahias y el valle, se formaron con conglomerados del Terciario y aluviones del Cuaternario, por
sedimentacién de la erosiébn de las formaciones geoldgicas batoliticas del Cretacico y
prebatoliticas del Jurasico Pleozoico.

La mayor extension del valle esta formada por rocas sedimentarias posbatoliticas de origen marino
Qm, donde se localizan actualmente los poblados de Padre Kino, San Quintin, Ciudad de San
Quintin, Lazaro Cardenas, Nueva Era, El Papalote, San Simén, Santa Maria y Nueva Odisea, asi
como la mayor parte del area agricola.

Las mesas localizadas al Norte (Poblado Zapata, Mesa San Ramon, Nueva region Triqui y 13 de
Mayo) y al Este del Valle (Poblado Francisco Villa), son rocas sedimentarias posbatoliticas de
origen marino del Plioceno Tpm, donde también se localizan areas agricolas.

Los taludes de las mesas al Norte y Este del Valle, son rocas sedimentarias posbatoliticas del
Cretaceo superior, del Grupo Rosario de origen marino Krm.

Los cauces, paleocauces de los arroyos y la zona costera ocupada por la Laguna Figueroa, asi
como las dos barras localizadas a la entrada de las Bahias San Quintin y Falsa, estan formadas
por rocas sedimentarias del Cuaternario de origen aluvial Al. Hacia el Sur del Arroyo San Simén
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colindando con Bahia San Quintin, se localiza un é&rea formada por rocas sedimentarias
posbatoliticas del Cuaternario que constituyen médanos Qd.

Los volcanes que rodean a las bahias Falsa y San Quintin, el que se localiza hacia el extremo Sur
de la Peninsula y la Isla San Martin, son formaciones de rocas volcanicas posbatoliticas del
Cuaternario de basalto Qb.

Unidades Geoldgicas (INEGI, carta 1:250,000)

En la mayor extension del Valle predominan las rocas sedimentarias y vulcano sedimentarias
aluviales del cuaternario Q(a3) abarcando una superficie de 40,137 ha, que es donde se
encuentran asentadas las localidades urbanas y las areas agricolas.

La zona de las mesas arriba de los 100 msnm se encuentra un segundo grupo en importancia
formado por rocas sedimentarias de conglomerado del Terciario Superior (Plioceno) Tpl(cg) que
representan 2,775 ha, hacia donde se presenta el desplazamiento de la agricultura.

En las areas que rodean el complejo lagunar, los tipos de rocas son sedimentarias, aluviales y
areniscas del cuaternario Q (ar), con una superficie de 6,451 ha donde se realizan actividades
turisticas como el Molino Viejo.

Las &reas que rodean las mesa estdn conformadas por rocas sedimentarias y vulcano-
sedimentarias del cretacico superior Ks (ar) con una superficie de 16,949 ha.

Los volcanes constituyen rocas igneas extrusivas del cuaternario formados por basalto Q (B) con
una superficie de 3,347 ha, en estas areas se extrae tezontle como material para la construccion
y ornamental.

La zona de inundacion localizada en la costa del valle, en donde se encuentra la Laguna Figueroa,
esta conformada por roca sedimentaria del tipo lacustre Q (la) con una superficie de 2,525 ha
(1:250,000 INEGI).

11.3.4 Geomorfologia

La presente topografia de la Cuenca del Arroyo Santo Domingo, refleja estrechamente la
estructura e historia geolégica de Baja California. La geomorfologia de la Cuenca cruza, de Noreste
a Suroeste, tres provincias geo morficas del Estado de Baja California: Area Central Costera; Block
Peterson y Sierra San Pedro Méartir (Gastil et al., 1975), cuyas caracteristicas son:

El area central costera, donde se ubica el Valle de San Quintin, pertenece a las provincias costeras
del Pacifico. Las separaciones de la terraza costera y el area que bordea la plataforma continental
de la peninsula central, es una region de topografia accidentada desarrollada primariamente sobre
rocas volcénicas prebatoliticas. La superficie de esta provincia geomorfica, es un estrato del
Cretacico Superior, formado por terrazas marinas bien desarrolladas. La erosion post-Plioceno ha
removido cantidades vastas del estrato del Cretacico Superior.
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11.3.5 Hidrologia superficial

Los arroyos de la zona se encuentran en la Regién Hidrolégica N° 1, abarcando parte de las
Cuencas Ay B, con la siguiente distribucion:

CUENCA SUBCUENCA ARROYOS

A. Las Animas-A. Santo a Santo Domingo

Domingo Arroyo Santo Domingo

A. Escopeta-A. San f Escopeta, Nueva York

Fernando Arroyo La Escopeta |y Agua Chiquita en
San Quintin

A. Escopeta-A. San e San Simén

Fernando Arroyo San Simon

El Poblado Zapata y Vicente Guerrero ocupan una superficie de escurrimiento que se localizan en
la Subcuenca a (Arroyo Santo Domingo), la que tiene 1227 km?2.

La mayor parte del Valle de San Quintin, se localiza en la Subcuenca f (Arroyo La Escopeta) con
una superficie total de 966 km2.

La zona Sur del Valle de San Quintin, donde se localizan los poblados San Simén, Nueva Odisea,
Francisco Villa y Venustiano Carranza abarca un area de escurrimiento que se localizan en la
Subcuenca e (A. San Simén) de 1930 km2.

El Valle tiene un coeficiente de escurrimiento superficial de la precipitacion media anual entre 0 y
5%, de los cuales la mayor parte presentan suelos con fase sddica-salina.

El area de la barra de la Laguna Figueroa y las que rodean a las bahias y volcanes presentan
suelos con fase salina. Aproximadamente por encima de los 100 msnm, las unidades tienen entre
5y 10% de escurrimiento superficial. Los escurrimientos reportados por la CNA, de los afios 1960
a 1986 son:

ESCURRIMIENTOS ANUALES EN EL PERIODO 1960-1986, PDUCP SQ-VG.

Arroyo Pm mm Ce Ac en km2 Ve en Mm3

Santo Domingo 273 0.21 1227 71.01
Varias 2 179 0.02 614 2.20
Varias 3 154 0.02 325 1.00
San Simon 248 0.11 1644 44.85
TOTAL 3810 118.06

Pm = Precipitacion media en mm
Ce = Coeficiente de escurrimiento

Ac = Area de la cuenca
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Ve =Volumen de escurrimiento por afo
Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA)
Escurrimiento del Arroyo Santo Domingo

El escurrimiento del Arroyo Santo Domingo puede considerarse como perenne, tiene su origen a
lo largo del parte aguas de la Sierra de San Pedro Martir formado por varios escurrimientos desde
una altitud de 2,900 msnm que van a dar origen a los arroyos de Valladares, Santa Cruz, San
Antonio de Murillos y Santo Domingo. La superficie de captacion es de 1,227 km2 hasta su
desembocadura en el Océano Pacifico.

De 1949 a 1993, la estacion hidrométrica de una superficie de captaciéon de 1,069 km2 ha
registrado un promedio de escurrimiento anual de 41.546 x 106 m3, con un valor maximo de
447.922 x 106 m3 ocurrido en 1980, y un valor minimo de 209 x 106 m3 en 1964. El afio que no
se registraron escurrimientos superficiales fue en 1956, los afios no aforados son 1988 y 1992.

[1.3.6 Acuifero del Valle de San Quintin

El Valle de San Quintin es una planicie costera producto del intemperismo y erosion de rocas
igneas, sedimentarias. El relleno del Valle esta constituido principalmente por material areno-
arcilloso de origen aluvial y edad reciente. El acuifero se localiza en depdésitos de grava, arena y
arcillas. Debido a su sobreexplotacion se tiene problemas de invasion salina en los pozos cercanos
a la linea de costa (CICESE, 1988).

Después de 1967 se encontrd que el acuifero se encontraba sobreexplotado. En 1974 se
encontraron 407 obras (259 pozos, 147 norias y 1manantial); de éstas, 245 activas (167 agricolas,
14 abrevaderos, 4 municipales, 60 domésticos y de abrevaderos), 162 inactivas. De las activas de
extraia 45.2 Mm3/afio, con una recarga de 33.2 Mm3/afio. En 1978 la extraccion es de 28 Mm?3/afio
y una recarga de 20 Mm3/afio. La calidad quimica del agua va de los 7,000 ppm a 1,287 ppm, con
un promedio de 2,273 ppm de sélidos totales disueltos (CNA).

El area del Valle San Quintin forma parte de la Regién Hidrol6gica RH1, delimitada al Norte por la
cuenca de la Col. Vicente Guerrero y al Sur por la cuenca del Arroyo San Simon, hacia el Oeste
por el Océano Pacifico; el area esta influenciada por los Arroyos Padre Kino, La Escopeta, Las
Palomas y Agua Chiquita, que drenan la cuenca desde su origen hasta su desembocadura en el
Océano Pacifico, cubriendo una superficie de 971.0 kmz.

El acuifero esta constituido por depdsitos granulares sedimentarios de origen marino, aluviales y
fluviales. Los depositos aluviales del cuaternario por su elevada capacidad para almacenar y
trasmitir agua, es la unidad hidrogeoldgica de mayor importancia, ocupa una superficie de 170.0
km2 de la cual s6lo 79.475 km2 son susceptibles de almacenar agua de regular calidad; La
superficie restante estd integrada por depdsitos de baja permeabilidad o bien con elevada
concentracion de solidos disueltos totales.
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El &rea de analisis es de 140.725 kmz2 con un espesor promedio de 79.87 m, se tendria un volumen
de agua almacenada en el acuifero de 857'324,396 m3, de la cual seria til un volumen de
631'376,090 m3 y el restante con alta concentracién de sdlidos disueltos totales, delimitada por la
isolinea de 3,000 ppm de soélidos disueltos totales.

El Valle San Quintin se fundamenta en la recarga que aportan los arroyos en los ciclos de lluvias,
tanto los que se infiltran y circulan en forma de flujos subterraneos horizontales, como la infiltracion
vertical sobre la superficie acuifera y de la recirculacion de los sistemas de riego. La recarga
vertical se ha restringido por la tecnificacion de los sistemas de riego. De un total de 4,299 Has,
1,059 Has. Se riegan con agua importada de cuencas vecinas, en 1,054 ha se aplica riego por
gravedad o aspersion, al resto se aplica riego por goteo.

La evolucion del nivel fredtico entre 1974 y 1994, tiene descensos de 0.20 m a 0.48 m, y
recuperaciones de 0.11 m a 0.89 m. El flujo subterraneo horizontal es de 8.12 x 106 m3; en cuanto
a recarga vertical, la precipitacion y el agua de retorno en las superficies cultivadas es de 10.994
X 106 m3,

La recarga por flujo subterrdneo y la recarga vertical integran 19.113 Mm3 anuales; la extraccién
de agua mediante bombeo se cuantificd en 24.367 x 106 m3 anuales, por lo que el balance entre
la recarga y la descarga del acuifero muestra una sobre extraccion de 5.254 x 106 m?3 por afo.

Los espesores de los depésitos sedimentarios varian de 5.0 a 170.0 m y un promedio de 79.87 m
en un area de 140.0 km2; el célculo de agua subterranea como reserva aprovechable de regular
calidad es de 631.376 x 106 m3 y se estima un volumen de 225.948 x 106 m3 de agua de elevada
concentracion de sales.

La concentracién de solidos disueltos totales varia de 640 a 11,100 ppm. El area de agua
considerada de mala calidad cubre 61.250 km2 delimitada por la isolinea de 3,000 ppm; una
segunda zona considerada de regular calidad cubre un area de 79.475 km2, ubicada en la parte
oriental del Valle.

Debido a que en el acuifero de San Quintin, la disponibilidad hidraulica es limitada y de mala
calidad, es necesario importar agua de los acuiferos San Simén, Vicente Guerrero y parte alta de
las cuencas.

La velocidad de invasién de agua salada al acuifero es de 0.200 km/afio.

Total Activos Inactivos Destruidos

pozos profundos 526 247 275 4

norias 237 80 150 7
327

Equipo instalado 305
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USOS 327
Riego agricola 262
Doméstico 38

Suministro agua 5

potable

Comercial 2

Abrevadero 20

11.3.7 Flora

La vegetacion natural es el matorral rosetdfilo costero que domina toda la region. Le sigue en
importancia el pastizal haléfito ubicado al Oeste del Valle y formando parte de la vegetacién de la
Laguna Figueroa, también rodea algunas areas de las Bahias Falsa y San Quintin, asi como de la
Barra Punta Azufre y frente a ésta, una porcion de la zona Este de la peninsula. La vegetacion
halofita esta localizada mayormente al Norte de la Laguna Figueroa, en otras zonas de menos
densidad hacia el Este de la mismay en el Norte de la Bahia San Quintin. La vegetacién de galeria
o riparia se distribuye a lo largo y sobre los cauces de los arroyos. La vegetacion de dunas costeras
se encuentra localizada en toda la costa del lado Oeste, predominando en la peninsula hasta el
extremo Sur.

En el Plan de Ordenamiento Ecolégico del Estado se distinguen dos regiones fitogeogréficas: la
Californiana, También llamada Mediterranea, y la del Desierto Central o Desierto Sonorense. El
espacio que ocupa el Valle de San Quintin se encuentra dentro de la Regién Californiana o
Mediterranea. Esta region fitogeografica ocupa la porcién Noroeste del Estado, desde el limite
internacional con los Estados Unidos de América, hasta la altura de El Rosario y desde la costa
del Pacifico hasta las Sierras de Juarez y San Pedro Martir.

Las comunidades vegetales presentes en esta regiéon son las marismas, vegetacion de dunas,
matorral costero, chaparral y bosque de coniferas. La regién floristica que incluye los bosques de
coniferas de las Sierras de Juarez y San Pedro Martir y la Isla Guadalupe, cuenta con
aproximadamente 795 géneros y 4,452 especies de plantas vasculares nativas.

La vegetacion de marismas se encuentra a lo largo de las costas en las zonas de inundacion de
los esteros, estuarios y lagunas costeras. Son plantas no muy altas y a menudo suculentas, como
Spartinetum foliosae y Sarcocornietum pacificae, Distichlis spicata, Monanthchloe littoralis, Cressa
truxillensis y Arthrocnemun subterminale.

Las dunas son ecosistemas fragiles con alto grado de endemismos, con plantas caracteristicas
por ser pequefas y suculentas. Ambronia maritima, Carpobrotus aequilaterus son consideradas
clave porque juegan un papel importante como pioneras y fijadoras de arena. También se
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presentan especies que son caracteristicas del matorral costero, como Simmondsia chinensis,
Euphorbia misera, Aesculus parri, Ambrosia cheniopodifolia y Asclepias sp.

El matorral costero se ubica de manera discontinua a lo largo del litoral Pacifico, desde la linea
internacional hasta El Rosario y se le considera una transicién entre la vegetacion de desierto y el
chaparral. Tienen entre 0.5 a 2.0 m de altura y dominan las especies arbustivas y deciduas. Las
especies representativas son el Agave shawii, Rosa minutifolia, Dudleya lanceolata,
Mesembryanthenum crystallinum, Machaerocereus gumosus y Cephalocereus sp.

El chaparral se caracteriza por sus arbustos siempre verdes, esclerdéfilos, de raices profundas, con
hojas pequefias y duras que soportan periodos de sequia extrema. De acuerdo a sus carateristicas
y especies comunes, el chaparral puede ser dividido en tres tipos: Costero, Intermedio y de Altitud.
Las especies caracteristicas son el chamiso (Adenostoma faciculatum) y manzanita
(Arctostaphylos sp.).

Entre la vegetacion de la bahia se encuentran Diatomeas bentdnicasl. Entre los géneros de mayor
presencia se tienen a Achnanthes, Amphora, Bidulphia, Cocconeis, Diploneis y Navicula.
Diatomeas epifitas de Zostera marina, se encuentran mayormente de los géneros Achnanthes,
Amphora, Cocconeis, Diploneis, Gomphonema, Girosygma, Navicula, Nitzschia, Plageogramma,
Raphoneis, Suriella y Synedra.

Algas marinas, se cuenta con la presencia de la Division Chlorophyla con géneros como Ulva,
Enteromorpha y Cheatomorpha; la Division Phaeophyta con géneros como Ectocarpus,
Colpomenia, Scytosiphon y Gifordia; y la Division Rodophyta, con géneros como Gelidium,
Heteroderma, Corallina, Lithotrix, Ceramuin, etc.

Plantas vasculares, se encuentran en ambientes de dunas, rocoso, marismas, volcanico, praderas,
planicies costeras, chaparral, etc., y estan identificadas como sigue: especie en esta area. En la
isla San Martin su presencia parece ser escasa debido a la introduccién de conejos, los cuales
podrian eliminarla de la isla. Dudleya anthony, de hojas plateadas y aspecto espectacular es
endémica de las laderas de los volcanes de la Bahia San Quintin. El desarrollo de centros turisticos
0 de casas de campo en San Quintin pudiera eliminar esta produccion de conejos, los cuales
podrian eliminarla de la isla.

Dudleya anthony, de hojas plateadas y aspecto espectacular es endémica de las laderas de los
volcanes de la Bahia San Quintin. El desarrollo de centros turisticos o de casas de campo en San
Quintin pudiera eliminar esta produccion de conejos, los cuales podrian eliminarla de la isla.

[1.3.8 Fauna

La zona de estudio forma parte del Distrito Faunistico San Dieguensel, que ocupa la porciéon
Noroeste de Baja California y representa una extension del Sur de California. Abarca desde el nivel
del mar hasta los 1,200 msnm, donde colinda con la veryioente Oeste de la Sierra de Juérez y
hasta los 1,400 msnm donde colinda con la Sierra de San Pedro Martir, continGa hacia el Sur hasta
el Arroyo El Rosario.
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Algunas especies de este Distrito son el Camaledn (Phrinosoma corohatum), Pituophis
melanoleucos, cerceta ala verde (Anas crecca), pato golondrino (Anas acuta), porrén cabeza roja
(Anas americana), pato cucharén (Anas lypeata), cerceta café (Anas cyanoptera), cerceta azul
(Anas discers), pato de collar (Anas platynhynchos), pato pinto (Anas strepera), codorniz de
California (Lophortix californica), codorniz de Gambel (Lophortix gambeliin), paloma alas blancas
(Zenaida asiatica), huilota (Zenaida macroura), coyote (Canis letrans), Dipodomys gravipes y
Dipodomys merreani.

Los endemismos se dan a nivel de subespecie, como en el caso de la trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss nelsoni), las subespecies de mamiferos y aves diferenciadas en el Distrito
de San Pedro Mértir. Las investigaciones sobre endemismos incluyen una lista de 28 especies
endémicas para Baja California, de las cuales 23 son roedores. Asi mismo, 17 poblaciones de
estas especies endémicas se distribuyen exclusivamente en las Islas del Golfo de California.

Las aves de la region son del tipo migratorias y las residentesl. Entre las migratorias predomina
la Branta negra, que en la estacion de invierno han llegado hasta 30,000. El pasto marino Zostera
marina, cubre la mayor extension y constituye el principal alimento de la Branta negra en un 99%.
En California se han perdido el 90% de los humedales y se destruyen 300,000 acres por afio de
hébitat, lo que provoca que se incremente la presion de las aves migratorias sobre los hébitats del
Noroeste de México. Esta situacion debe de prevenirse en San Quintin.

Entre las aves residentes se pueden mencionar a las golondrinas de mar, playeros, cormoranes;
de las aves tipicas de humedales tenemos a las garzas, patos, cercetas y gansos. Las zonas de
alimentacion de las brantas estan en relacién con los bancos de pasto marino, y puede ser
modificada en las temporadas de inundacion.

En la Bahia San Quintin® estan registradas 110 especies de pertenecientes a 28 6rdenes, de los
cuales 4 se encuentran en peligro de extincién: el pelicano café de California (Pelecanus
occidentalis), la gallina de agua (P4jaro palmoteador) (Rallus longirostris levipes), la golondrina
marina menor de California (Sterna antillarum browni) y el zacatero mixto; una especie amenazada,
el aguila real (Aquila chrysaetos); 2 especies estan como candidatas a calificarse en peligro de
extincién: el zarapico (Nemenius americanus), la golondrina marina elegante (Sterna elegans); y 2
especies sujetas a vigilancia, ya que pueden ser severamente afectadas a mediano y largo plazo,
gue son la golondrina marina elegante (Sterna elegans) y la golondrina marina menor de California
(Sterna antillarum browni). El h&bitat del gorrion zanjero (Passerculus sandwichensis belding) que
son marismas ubicadas en el Estero de Punta Banda y en Bahia San Quintin, se consideran
vulnerables al dafio o destruccion.

En el &rea de las Bahias se reportan 18 especies de mamiferos, entre los que predominan los
ratones del género Myotis y Peromyscus, asi como los conejos del género Sylvilagus.

También se encontraron 15 especies de peces pertenecientes a 12 familias2. Individuos de la
especie Sardinops Sagax (Caerulea) (Jenys) se encontraron infectados a nivel estémago por el

1 Estudio de la Bahia de San Quintin, PRO ESTEROS (Lagunas y Marismas de las Californias, S.C.)
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treméatodo parasito Parahemiuros noblei King, ps.nov., e individuos de las especies Leptocottus
Armatus Girard ssp. Australis, Paralichthys Californicus (Ayres) y Hypsopsetta Guttulata (Girard)
ssp. Guttalata, se encontraron infectados a nivel estbmago por el trematodo parasito
Tubolovesicula linobergi (Layman Yamaguti).

Se han reportado una especie de anfibio (Hyla regilla) y 13 especies de reptiles, entre éstos 2 del
género Scelophorus, 3 del género Cnemidophorus y 2 de Anneilla. Han sido muestreados grupos
de zooplancton2 en las &reas de las bahias y se encuentran distribuidos a lo largo del canal, en
las cercanias del Molino Viejo y hacia la zona Norte de la Bahia Falsa, que han identificado y
clasificado en la siguiente taxonomia:

- 6 clases

4 subclases
12 6rdenes

2 subordenes
3 familias

2 géneros

N2 20 2B 2B 2N 2

2 Phylum

II.4. Politicas ambientales del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Ensenada, B.C.

El desarrollo integral de San Quintin contiene lineamientos, acciones y plazos destacando la
politica de Proteccion y conservacion del medio ambiente con acciones de ordenamiento y control
de la calidad ambiental en lo tocante a agua, residuos sélidos, contaminacion, recursos naturales
y areas verdes. Creacion del Sistema Municipal de Areas Verdes y Protegidas, regulacion de los
rellenos sanitarios de las delegaciones municipales y realizacion de campafias en pro del medio

ambiente.
Manejo y Aprovechamiento e Control en la explotacion de los Corto
Integral de Recursos acuiferos.
Naturales e Control de la contaminacion Corto
ambiental.

2 Estudio de la Bahia de San Quintin, PRO ESTEROS (Lagunas y Marismas de las Californias, S.C.)
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II.5. Politicas del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de San Quintin
- Vicente Guerrero

[1.5.1 Objetivos particulares, Ecologia y Medio Ambiente

- Promover la delimitacion y creacion del Area Natural Protegida de la Zona Costera de la
Region de San Quintin (ANP-SQ), objetivo particular inmediato a la publicacion de este
programa, con el fin de garantizar la conservacion ambiental, asi como el desarrollo
sustentable de la region a través del uso prudente de los recursos naturales. La justificacion
del ANP-SQ ha sido demostrada plenamente por la determinacion del alto valor de la
conservacion a partir de investigaciones de la UABC para el Gobierno del Estado (UABC,
2000), asi como por lo establecido en el Plan de Ordenamiento Ecolégico de Baja California.

> Promover que el ANP-SQ obtenga también en el corto plazo el status federal de Area Natural
Protegida, reconociéndose en la misma los espacios propuestos en el ANP-SQ que son del
ambito federal (ZFMT, aguas lagunares protegidas de la bahia, playas, dunas costeras,
humedales y marismas, litorales rocosos, Isla San Martin y aguas costeras), pasando a formar
parte del sistema de ANPs de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.

- Gestionar la instalacion y operacion de un relleno sanitario en la zona.

- Utilizar materiales biodegradables en todas las siembras agricolas y fomentar como sello e
identidad distintiva de la agricultura de la zona, el ser una produccion sustentable y orgénica.

- Establecer un programa para la restauracion ambiental y paisajistica del matorral costero
mediterrdneo en las areas desmontadas y tierras saladas y abandonadas.

PROGRAMACION DE ACCIONES ESTRATEGICAS DE DESARROLLO URBANO, 2002-2018,
PDUCP SQ-VG.

Clave | Programas, proyectos Metas Pla | Corresponsabil Fuente de
y Denominaciones U y4o) idad Financiamiento

PRED | PROYECTOS ESTRATEGICOS DE DESARROLLO URBANO
P-1 Proyecto para el Uso Programa 1 C CNA-SAGARPA Banco Mundial
Sustentable del Acuifero de Obras SEFOA-CESPE AECI
de San Quintin CENATRYD Fondo Habitat
PRUSAQ UABC-CICESE Banrural
pP-2 Proyecto Integral de Agua | Programa 1 C CNA-SAHOPE Fondo Habitat
y Saneamiento de Obras CESPE-DGE Finfra 2
PRIAGSA Fondo CNA
P-3 Proyecto Promotor del Programa 1 C SEMARNAT Programa de
Area Natural Protegida de | de SAGARPA Desarrollo Ambiental
San Quintin Acciones SAHOPE Institucional
PROPARNAP SECTURE Fondo Habitat
SEDECO Finfra 2
DGE-DDUYE Fonatur
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Banobras
Bancomext
Nafinsa
P-4 Proyecto de Doc. SEMARNAT Fondo para los
Administracién Municipal ZOFEMAT Proframas Maestros de
de la Zona Federal Municipio Control de la ZFMT
Maritimo Terrestre
PRAM-ZOFEMAT
P-5 Proyecto de Control Programa CORETT Fondo de Suelo y
Urbano, Reservas y de CORETTE Reserva Territorial
Vivienda Inversion SAHOPE-IEE Vivah 2002
PROCURVI FIDUE MFV-2002
DDUYE Fonhapo
FOVI- Fifonafe
INFONAVIT
P-6 Proyecto de Programa SCT-CFE Fondo Habitat
Infraestructura y de Obras CESPE Finfra 2
Equipamiento ISEP-SEBS
PRINE SAHOPE
DDUYE-
DOSPM
P-7 Proyecto Basico de Programa DTPS-INI Fondo Habitat
Desarrollo Humano de SSA-DIF Fondo de las Naciones
PROBADH Acciones y SEDESOL Unidas
Obras INJUDE PNUD, OMS, UNICEF,
ICBC-SEBS UNESCO, FAO y PMA
SEFOA
CORETTE

II.6. Politica del Plan de Ordenamiento Ecoldgico de Baja California (POEBC)

En la fase propositiva del Plan Estatal de Ordenamiento Ecoldgico se establece el modelo de
ordenamiento ecoldgico, el cual propone 10 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), para los
propdsitos del Programa de Desarrollo Urbano, el Valle de San Quintin_gueda integrado
dentro de la UGA 10 denominada Costa Norte del Pacifico, cuya politica general es de
aprovechamiento con regulacion.

La UGA estad compuesta por 54 subsistemas y se extiende desde el Sur de la Ciudad de Tecate,
entre la Unidad de Gestion Costa Tijuana-Ensenada y la Unidad de Gestion Zona Sierras Norte
hasta la ciudad de Ensenada, y a partir de ahi se extiende por la costa hasta Punta San Carlos.

En esta unidad se encuentran las poblaciones y valles agricolas de San Vicente y San Quintin.
Las principales actividades son la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y el turismo. En la
zona de estudio se encuentran el complejo lagunar, las marismas y dunas, para estas areas
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especificas, el plan establece lineamientos especiales para su conservacion y los
programas y subprogramas que deben ser realizados.

UNA MARISMA es un ecosistema humedo con plantas herbaceas que crecen en el agua. Una
marisma es diferente de una ciénaga, que esta dominada por arboles en vez de herbaceas. El
agua de una marisma puede ser sélo de mar, aunque normalmente es una mezcla de agua marina
y dulce, denominada salobre. Las marismas suelen estar asociadas a estuarios, éstas se basan
comunmente en suelos con fondos arenosos. Las marismas son muy importantes para la vida
salvaje siendo uno de los habitats preferidos para criar una gran variedad de vida; desde diminutas
algas plancténicas, hasta una abundante cantidad de flora y fauna, fundamentalmente aves.

UNA DUNA es una acumulacion de arena, en los desiertos o el litoral, generada por el viento, por
lo que las dunas poseen unas capas suaves y uniformes. Pueden ser producidas por cambios en
el viento o por variaciones en la cantidad de arena. La granulometria de la arena que forma las
dunas, también llamada arena edlica, esta muy concentrada en torno a 0,2 mm de diametro de
sus particulas. Cuando el viento tiene una direccion dominante, las dunas adquieren la forma de
una C con la parte convexa en contra del viento dominante. Estas dunas generalmente avanzan,
se mueven, empujadas por el viento. La velocidad de avance de las dunas es inversamente
proporcional a su tamafio, asi, las dunas mas pequefas alcanzan a las mayores, con las que se
van fusionando y aumentando de tamafio. Cuando la duna alcanza un tamafio significativo, mas
de 4 a 6 m, comienza a desprenderse mayor cantidad de material por las dos puntas de la C,
dando origen a nuevas dunas pequefas, las que al ser mas veloces que las grandes, se van
alejando de la duna madre. Este fendmeno de movimiento de dunas.

[1.6.1 Presencia de areas naturales protegidas
1.6.1.1 Areas para preservar, conservar, proteger o restaurar

El conjunto de Areas Naturales Protegidas se encuentran diversificadas a lo largo del territorio, en
el caso de Baja California destacan: Reserva de la biosfera; Areas de Proteccién de Flora y Fauna;
Areas de Proteccion de Flora y Fauna y Parque Nacional.

También se encuentran los sitios RAMSAR en el estado, dicha Convencion sobre los Humedales
de Importancia Internacional, llamada Convencién de Ramsar, es un tratado intergubernamental
gue sirve de marco para la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion
y el uso racional de los humedales y sus recursos.

En Baja California destacan cinco sitios:

- Humedales del Delta Rio Colorado y Sistema de Humedales Remanentes del Delta del Rio
Colorado,

- Corredor Costero La Asamblea-San Francisquito,

- Isla Rasa,
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- Estero Punta Banda,
- Bahia San Quintin.

Entre las areas prioritarias para la conservacibn se encuentran las Regiones Terrestres
Prioritarias de la CONABIO cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorecen la biodiversidad. En
Baja California destacan siete sitios:

- Salta Maria El Descanso,
Punta Banda-Eréndira,
San Telmo-San Quintin,
Valle de los Cirios,

Sierra de San Pedro Matrtir,

N2 2 2N 27

Sierra de Juarez,
- Delta del Rio Colorado.

Asi mismo destacan las regiones hidrolégicas Prioritarias y Regiones Marinas Prioritarias

Dentro del proceso de Ordenamiento Ecoldgico se hace necesaria la proteccion de areas naturales
gue permiten preservar la biodiversidad de flora y fauna especialmente las que se encuentran en
peligro de extincion, asi como fuentes de agua. Debido a las modificaciones que han sufrido los
sistemas naturales en México durante las Ultimas décadas se hace necesario el impulso por
fortalecer y conservar aquellas regiones con alta biodiversidad.

El hecho de poder detectar este tipo de areas resulta de gran relevancia desde el punto de vista
ecolégico, son areas que destacan por una riqueza al interior del ecosistema que lo hace diferente
de otras regiones del pais y que ademas permita tener la oportunidad real de conservacion.

No obstante, la identificacion de estos espacios geograficos representa una herramienta
metodolégica en la planeacion del Ordenamiento Ecoldgico en Baja California para lo cual es
necesario detectar otras areas prioritarias para la conservacién de los ecosistemas y la
biodiversidad, adicionales a las establecidas institucionalmente que refleje la conectividad del
paisaje, la distribucion de especies bajo una categoria de riesgo y endémicas, ademas de la
riqueza y representatividad de la vegetacion

En este sentido, hemos considerado relevante presentar mediante mapas aquellas areas de
Conservacion en Baja California que por sus caracteristicas se convierten en areas para preservar,
conservar, proteger o restaurar (Ver Mapa No. 52 del Anexo Cartografico).

Para la elaboracion del mapa hemos tomado coma base los sitios RAMSAR, Areas Prioritarias
para la Conservacion (CONABIO, 2009), Areas Naturales Protegidas (Diario Oficial del Estado de
Baja California). De esta manera se llevo a cabo el andlisis del contexto de las unidades respecto
a los espacios de conservacion y biodiversidad. En el mapa se observa que el territorio queda
dividido de la siguiente manera:
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Areas prioritarias para la conservacion:

Santa Maria el Descanso,

Punta Banda-Eréndira,

San Telmo-San Quintin,

Valle de los Cirios,

Sierra de Juarez,

Sierra San Pedro Martir,

Delta del Rio Colorado,

Sierras La Libertad-La Asamblea,
El Vizcaino-El Barril;

A2 22 2 2 227

Areas naturales protegidas

Sierra San Pedro Martir,

Parque Nacional Constitucion de 1857,

Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado,
Islas del Golfo de California,

Valle de los Cirios,

Islas de Guadalupe,

Archipiélago de San Lorenzo y

Bahia de los Angeles,

Canales de Ballenas y Salsipuedes; y

Regiones Marinas Prioritarias (Region Maritima Prioritaria Ensenadense,
Complejo Insular de Baja California,

Vizcaino,

Alto Golfo e

Isla Guadalupe.

N2 2 2N 0 Z00N 28N N 2N N N N N N 2

Habitad criticos:

Humedales del Delta Rio Colorado,

Corredor Costero La Asamblea-San Francisquito,

Isla Rasa,

Estero Punta Banda,

Bahia de San Quintin, zona de ubicacion del proyecto de la desalinizadora
Sistema de Humedales Remanentes Delta del Rio Colorado,

Laguna Hanson,

Parque Nacional Constitucion 1857.

A2 22 2 2 2\

Biodiversidad y los bienes y servicios ambientales:
- Contempla la riqueza biotica en el estado de Baja California.

Cabe mencionar que para el caso de la biodiversidad y los bienes y servicios ambientales se
considero el indicador de riqueza bidtica, consiste en sumar los indicadores de riqueza potencial
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de la flora y fauna para lo cual se contemplé a las unidades que estan en el rango muy alto y alto,
esto significa que mas de la mitad del territorio posee una concentracion alta de biodiversidad

[I.7. Cumplimiento de marcos juridicos ambientales
[1.7.1 Nivel Federal

De acuerdo a lo establecido en los marcos juridicos vigentes de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), se elaborara el documento denominado MANIFIESTO DE
IMPACTO AMBIENTAL (MIA) EN SU MODALIDAD PARTICULAR.

- Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, (LEGEEPA) cuya ultima
reforma fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién (D.O.F.) el 16 de enero del 2014.

- Ley general de Bienes Nacionales publicado en el D.O.F. el 7 de julio del 2013.

- Ley de Aguas Nacionales (LAN) publicado en el D.O.F. el 1 de diciembre de 1992.

Debido a que en esta Ley se establecen las condiciones para el otorgamiento de las concesiones
de explotacién, uso y aprovechamiento de las aguas nacionales; tanto para la extraccion de agua
marina para su desalinizacién, como para la descarga de las aguas residuales, el proyecto debera
observar sus disposiciones.

De acuerdo con el articulo 20 de la LAN y el Titulo Cuarto, Capitulo Segundo de su Reglamento,
se establece que el aprovechamiento de aguas nacionales solo podra realizarse mediante
concesion otorgada por el ejecutivo federal a través de la CONAGUA, previo a la perforacion y
operacion de los pozos para extraccion de agua marina, el promovente solicitara las autorizaciones
pertinentes.

En concordancia con el articulo 88 de la LAN, el desarrollador solicitara a la CONAGUA el permiso
de descarga de las aguas de rechazo (salmuera) de la planta desalinizadora. El desarrollador
cumplira con la normatividad establecida en la legislacion ambiental mexicana (NOM-001-
SEMARNAT-1996; NOM-003-SEMARNAT-1997, asi como las condiciones particulares que para
tal efecto le especifique la CONAGUA).

- Reglamento de la LEGEEPA en materia de Impacto Ambiental tltima reforma publicado en
el D.O.F. el 31 de octubre del 2014.

- No se cuenta con un Ordenamiento maritimo para esta parte del Océano Pacifico

- Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacion de la
atmosfera, publicado en el D.O.F. el 25 de noviembre 1988.
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Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

Que son contempladas durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto de interés son las
siguientes:

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales

NOM-003-SEMARNAT-1997, limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se reusen en servicios al publico.

NOM-003-CNA-1996, Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion de agua para
prevenir la contaminacion del acuifero.

NOM-004-SEMARNAT-2002, procedimiento, ambiental, lodos y biosélidos. Especificaciones y
limites de contaminantes para su procesamiento y disposicion final.

NOM-041-SEMARNAT-1999, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que utilizan
gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo provenientes de escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina o
mezcla de gasolina-aceite como combustible

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusiéon o cambio - Lista
de especies en riesgo.

NOM-081-SEMARNAT-1994, limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas
y su método de medicién

NOM-050-SEMARNAT-2003, que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado
de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustibles

NOM-055-SEMARNAT-2003, que establece los requisitos que deben reunir los sitios que se
destinaran para un confinamiento controlado de residuos peligrosos previamente estabilizados.
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[1.7.2 Nivel Estatal

Asi mismo se solicitara la autorizacion en materia ambiental por parte del Gobierno del Estado de
Baja California de acuerdo a su marco juridico ambiental publicado en el Periédico Oficial del
Gobierno del Estado de Baja California

- Ley de Proteccion al Ambiente para el Estado de Baja California, publicada el 30 de
noviembre del 2001.

- Su Reglamento en materia de Impacto Ambiental, publicado el 27 de noviembre de 1992.

- El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California publicado el 3 de
julio del 2014.

- El Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion

- Se consideraran los formatos que para el caso establece esta Secretaria y que se
encuentran disponibles en su pagina de internet.

[1.7.3 Nivel Municipal

Se solicitaran ambientales correspondientes que solicite el gobierno local en sus marcos juridicos
correspondientes.

- Reglamento para el control de la calidad ambiental del Municipio de Ensenada, Baja
California, publicado Periédico Oficial del Gobierno del Estado el Baja California el 29 de
enero de 1999.

- Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Ensenada 2007 2030,
publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado el

- Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de San Quintin y Vicente Guerrero
2002-2018, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado el 04 de mayo del
2003.

11.7.4 Formatos para la elaboracion del MIA

Se consideraran el formato oficial de la SEMARNAT: GUIA PARA LA PRESENTACION DEL
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL: HIDRAULICO, MODALIDAD GENERAL,
disponible en sus paginas de internet.

Su contenido general:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio del impacto
ambiental.
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II. Descripcion del proyecto.

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, y en su caso
con regulaciones de uso de suelo.

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental detectada
en el &rea de influencia del proyecto. Inventario ambiental.

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.
VII. Prondsticos ambientales, y en su caso evaluacién de alternativas.

VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefialada en las fracciones anteriores.

ANEXO: Método para identificacion, prediccion y evaluacion de impactos ambientales.
BIBLIOGRAFIA

Es necesario presentar un resumen ejecutivo del proyecto, el cual debera ser publicado en un
periédico de mayor circulacion en el Estado una vez ingresado el MIA para su evaluacion.

11.7.5 Objetivos de la elaboraciéon del MIA

La Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), es un documento con base en estudios técnicos
con el que las personas (fisicas 0 morales) que desean realizar alguna de las obras o actividades
previstas en el articulo 28 de la LGEEPA, analizan y describen las condiciones ambientales
anteriores a la realizacion del proyecto con la finalidad de evaluar los impactos potenciales que la
construccién y operacion de dichas obras o la realizacion de las actividades podria causar al
ambiente y definir y proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar o compensar esas
alteraciones

SECCION V DE LA LGEEPA
Evaluacién del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Parrafo reformado DOF 23-02-2005
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I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

EN ESTA MODALIDAD RECAE EL PROYECTO DE LA DESALADORA

I.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

lll.- Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en
los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Se deroga.

Fraccién derogada DOF 25-02-2003

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas éaridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VIIl.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;
Fraccion reformada DOF 23-02-2005

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafos a los ecosistemas, y

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, 0
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccién del ambiente.

El Reglamento de la presente Ley determinard las obras o actividades a que se refiere este
articulo, que por su ubicacién, dimensiones, caracteristicas 0 alcances no produzcan impactos
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ambientales significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecolégicos, ni rebasen los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del
equilibrio ecolbgico y la proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental previsto en este ordenamiento.

Para los efectos a que se refiere la fraccion XlII del presente articulo, la Secretaria notificara a los
interesados su determinacion para que sometan al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental la obra o actividad que corresponda, explicando las razones que lo justifiquen, con el
propésito de que aquéllos presenten los informes, dictdamenes y consideraciones que juzguen
convenientes, en un plazo no mayor a diez dias. Una vez recibida la documentacion de los
interesados, la Secretaria, en un plazo no mayor a treinta dias, les comunicara si procede o no la
presentacion de una manifestacién de impacto ambiental, asi como la modalidad y el plazo para
hacerlo. Transcurrido el plazo sefialado, sin que la Secretaria emita la comunicacion
correspondiente, se entenderd que no es necesaria la presentacion de una manifestacion de
impacto ambiental. Articulo reformado DOF 13-12-1996

[1.7.6 Andlisis de laboratorio

Todos los analisis fisicos quimicos bacteriol6gicos del agua, aire y suelo, calidad de ruido, se
realizaran bajo la contratacién de laboratorios certificados ante la ENTIDAD MEXICANA DE
ACREDITACION Y ENLISTADOS EN LOS PADRONES DE LA AUTORIDAD COMPETENTE.

[1.8. Principales impactos ambientales que se deben considerar para el proyecto.
11.8.1 Seleccion del sitio

Se eligi6 un sitio alejado de los centros de poblacion, que reuniera las caracteristicas necesarias
para la perforacion y construccién de pozos alimentadores sobre la cufia salina. La ubicacion de
la planta desalinizadora en sitios relativamente aislados conlleva los beneficios de la generacion
de empleos temporales y permanentes, para los habitantes de las comunidades cercanas.

La construccion y operacion de instalaciones industriales en lugares alejados de los centros de
poblacion evita los conflictos con otros sectores y actores sociales con intereses distintos.

De acuerdo con Sadwani et al (2005), las costas oceanicas de alta energia, rocosas o0 arenosas,
con corrientes paralelas a la costa (como en este caso) son los hébitat menos sensibles a las
plantas desalinizadoras. Es decir, son sitios en donde la descarga de salmuera se diluye
rapidamente por lo que el &rea de influencia es muy reducida y por tanto el impacto ambiental es
minimo. Por otro lado, la baja sensibilidad de este tipo de habitat, se debe a que la condiciones de
alta energia del oleaje y el intenso transporte litoral dificultan la colonizacién del sustrato, por lo
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gue el desarrollo de las comunidades benténicas es incipiente, por lo que son sitios con baja
abundancia y diversidad.

[1.8.2 Ubicacion en Sitio designado “Ramsar”

De acuerdo a la Ficha Informativa de los Humedales de Ramsar version 2006-2007 presentada
por la “Coalicion ara la proteccién de Bahia de San Quintin” en Junio de 2007, para la designacién
del Sitio Ramsar “Bahia de San Quintin”, el sitio cuenta con las siguientes caracteristicas

generales.

Declarado como humedal de importancia internacional el 2 de Febrero de 2008, el sitio “Bahia de
San Quintin” cuenta con un area de 5,438 hectareas situada entre las coordenadas 30°20” N y
30°32” N, 115°55” W y 116°02” W, y es sujeto a seis criterios designados por La Convencion de
Ramsar para la Conservacion de Humedales.

La Convencion sobre los Humedales (Ramsar, Iran, 1971), tiene como mision “la conservacion y
el uso racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y gracias a
la cooperacion internacional, como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el
mundo.

Asi, de acuerdo a la Convencién de Ramsar, los humedales son: “las extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las
extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros.”

Por otro lado, de acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales, 2004, los humedales son “Zonas de
transicion entre los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas de inundacion temporal
0 permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos, ciénegas y marismas, cuyos
limites los constituyen el tipo de vegetacion hidrofila de presencia permanente o estacional, las
areas en donde el suelo es permanentemente hidrico, y las areas lacustres o de suelos
permanentemente himedos por la descarga natural de acuiferos.

Continuando entonces con las caracteristicas generales del sitio, descritas en la “Ficha
Informativa”, el 56.24% de la superficie del terreno considerada para proteccion es ejidal, 5.84%
es privada, 1.97% es reserva propiedad del Gobierno del Estado de Baja California y 1.24% es
propiedad de la Nacion, mientras que el resto se constituye por la zona federal maritimo terrestre
(ZOFEMAT), zonas federales de arroyos, zona federal, entre otros.

Como principales actividades econOmicas del sitio destaca el cultivo de moluscos bivalvos,
extraccion de almeja pismo, extraccion de roca volcénica, explotacion de bancos de piedra bola,
extraccion de piedra laja, extraccion de piedra de construccion, produccion de sal, caceria,
ganaderia, y la extraccion de arena y grava.
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Como principales factores adversos que afectan las caracteristicas ecoldgicas del sitio destaca la
contaminacion de los cuerpos de agua superficiales a través del escurrimiento de materiales
provenientes de los sitios circundantes, la intrusién salina a los acuiferos debido a la
sobreexplotacion de agua de los mismos, la descarga de aguas residuales por la carencia de redes
de alcantarillado sanitario y la falta del tratamiento de aguas residuales, el desperdicio de plastico,
la desertificacion del paisaje por la deforestacion de areas naturales cubiertas por matorral costero,
la salinizacion del terreno por la utilizacion de agua con altas concentraciones de sales para la
irrigacion de los cultivos en la zona agricola, la extraccion de roca volcanica, los cambios en el uso
de tierra para uso agricola, por mencionar los mas importantes.

Entrando en materia, el Plan Integral para el “Proceso de Planificacion para la Conservacion de
Sitios (PCS) para los humedales Ramsar de Baja California”, publicado en 2012 a través de la
Secretaria de Proteccion al Ambiente del Gobierno del Estado de Baja California, contempla los
siguientes objetos de conservacion para el sitio:

- Sistema de Humedales: Todos los humedales presentes en el sitio

- Bahias: Bahia Falsa y Bahia de San Quintin

- Barrasy playas: Incluye las barras y playas de arena y las playas de canto rodado
- Matorral Costero: Areas cubiertas de matorral costero y fauna asociada

Asi también, el “Plan Integral” (PCS) destaca que Bahia de San quintin no cuenta con proteccion
oficial y menciona las fuentes de presion para el sitio, destacando las practicas incompatibles de
producciéon de cosechas agricolas, tratamiento incompatible de aguas contaminadas (incluyendo
aguas negras de uso doméstico y salmuera producto de desecho de las plantas desalinizadora
gue no son tratadas adecuadamente antes de su disposicion final) y la extraccién de roca volcanica
y piedra bola. Mientras que por otro lado no se considera el desarrollo urbano o comercial
incompatible como una amenaza.

Por otro lado, dentro de las estrategias generales del “Plan Integral” para el sitio, destaca el punto
4 como una de las cinco estrategias para la conservacion y restauracion de los humedales Ramsar
de Baja California, que detalla en “Generar desarrollo urbano o comercial adecuado y compatible”.
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Mapa de Sitio Ramsar y Ubicacion del Proyecto
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Para explicar el desarrollo del proyecto dentro del sitio Ramsar se han tomado en cuenta las
siguientes consideraciones:

- Que el area propuesta para el desarrollo del proyecto se encuentra fuera del humedal, por
carecer de las caracteristicas que la convencion y la ley de aguas nacionales describen.

- Que el area propuesta para el desarrollo del proyecto se encuentra fuera de la zona de
matorral costero y desértico,

- Que el area propuesta para el desarrollo del proyecto se encuentra fuera de la zona de
Bahias
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- Que el area propuesta para el desarrollo del proyecto se encuentra fuera de la zona de
Barras y Playas.

- Que el proyecto contempla la construccién y operacién de un sistema de manejo de la
salmuera

- Que el proyecto no pretende la extraccion de roca volcanica, cantos rodados o algun otro
recurso pétreo

- Que el sitio Ramsar no prohibe el desarrollo urbano, sino que dentro de sus estrategias
generales destaca el “generar desarrollo urbano o comercial adecuado y compatible.”

- Que por las caracteristicas del proyecto se minimiza la intrusion salina a los acuiferos de
la zona y se permite la recuperacion de los mismos

- Que por las caracteristicas del proyecto se previene la salinizacién de las parcelas
agricolas, por el aumento en la oferta del hidrico

- Sobre todo, el proyecto contempla el abastecimiento de agua potable a una zona de
con un alto indice de marginacion

Por las consideraciones anteriormente descritas, se evidencia que el proyecto no representa una
amenaza para la conservacion del sitio Ramsar, y que al contrario, por las nuevas fuentes de
abastecimiento del recurso hidrico se auxilian a la conservacién del mismo, brindando beneficios
tanto de orden ecoldgico como social.

En la misma medida, cabe hacer mencién que en el periodo de construccion y operacion del
proyecto se tomaran en cuenta todas las consideraciones necesarias para prevenir, minimizar y
mitigar los posibles impactos que el desarrollo de la actividad pudiese generar en la zona.

[1.8.3 Disposicion de la salmuera
11.8.3.1 Elaboracion de estudios océanoldgicos para la disposicion final de la salmuera

Es importante que en los estudios de impacto ambiental se incluyan modelos tridimensionales para
evaluar las capas de dispersion de la salmuera que es el agua de rechazo de los procesos de
desalinizacién y con un alto contenido de sales, se debe considerar que estos flujos tienen un
gradiente de densidad superior al del agua del cuerpo donde se descargan, estos caudales tienden
a un hundirse hasta el fondo. Por esta razon se genera una interaccion en el fondo marino como
una capa estratificada que puede reducir la difusion del oxigeno y crea en los sedimentos
condiciones de hipoxia (deficiencia de oxigeno).

Sila descarga se realiza mediante emisores submarinos, evitando los sistemas algales bentonicos,
promoviendo una mayor mezcla de la salmuera mediante difusores elevados.
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Acorde a la legislacion, es muy importante considerar que en la zona de playa, sea de arenas,
materiales sueltos o gravas, debe prestarse especial atencién a las variaciones estacionales del
perfil de la playa, asi como al perfil de erosién que puede resultar de temporales y tormentas
previsibles, de manera que la estructura del emisor o emisores no sean afectados por estas
variaciones con una probabilidad admisible. Esta estabilidad mecanica y estructural de la obra
debe ser acorde a las fuerzas del mar a las que se va a exponer.

Se debe asegurar la estabilidad quimica de los materiales empleados en la obra de manera que
resistan la capacidad corrosiva del agua de mar y de la salmuera que conducen. El sistema de
impulsién debe de procurar el menor consumo de energia y aprovechar en lo posible el vertido por
gravedad. En todos los casos deberd garantizarse la adecuacion del caudal del emisor a las
diferentes condiciones de funcionamiento, tales como caudal afluente, nivel del mar, perdidas de
carga.

De ser necesario instalar una estacién de bombeo en la cabecera del emisor. La descarga de
salmuera mediante la inyeccion en pozos y/o mediante percolacion en pozos es viable e incluso
recomendable, en caso donde los caudales y las condiciones geohidrologicas del acuifero marino
somero lo permitan debido a un adecuado tamafio del poro y capacidad de dispersion. Esta forma
de dispersion permite la difusion gradual de la salmuera dentro del acuifero marino y va reduciendo
su salinidad conforme avanza hacia la playa de tal forma que cuando esta salmuera alcanza la
zona de rompientes la salinidad es menor a la concentracion toxica o de 40,000 ppm que es la
DL50 (la dosis letal al 50%) para la costa del Pacifico de Baja California.

11.8.3.2 Disposicion de la salmuera mediante metodos de inyeccion en sondeos profundos (ISP)

Uno de los problemas mas determinantes de la viabilidad de una operacién de 6smosis inversa es
la gestion del rechazo de salmuera. En gran nimero de ocasiones el rechazo se vierte al mar
mediante tuberia submarina mar adentro.

Este vertido al mar encuentra a veces cuestionado por algunos sectores de la sociedad. El rechazo
del proceso de osmosis contiene, no solo las sales del agua bruta, ya sean naturales o generadas
en algun proceso de contaminacién (por ejemplo los nitratos), también todo aquel compuesto que
se utilice como aditivo en el proceso de ésmosis.

La Inyeccion en Sondeos Profundos es una alternativa altamente fiable, tanto desde el punto de
vista operativo como desde el punto de vista de seguridad ambiental, para la gestion de la
salmuera de rechazo de las plantas desalinizadoras.

Para que una operacion de ISP se factible se han de dar cuatro condiciones que son necesarias y
suficientes (IGME. 1990), es decir, una operacion de ISP es posible si y solo si:

- Existe una formacion permeable capaz de admitir el residuo (permeable y transmisiva).

- Existe una formacion impermeable que mantiene el residuo confinado el tiempo suficiente
hasta su inocuidad.
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- Las condiciones de ambas formaciones no cambian con el desarrollo de la operacion.

- La operacién de ISP asegure otros recursos mas importantes.

[1.8.4 Indicadores de sustentabilidad

Las tecnologias empleadas en los procesos de desalacion permiten la produccién de agua potable
de alta calidad a partir de agua del mar. Al incorporar al medio un recurso, se puede decir por
definicion, que el proceso de desalacion es sustentable, sin embargo como todo proceso
productivo, el cuidado al medio ambiente es la clave para su construccién y operacion.

Algunos de los factores importantes a considerar son:

a) Estudios de oceanologia biologica.
b) Los sistemas de toma de agua del mar y la disposicion de la salmuera mar adentro.

c) Calculo e impacto de las emisiones a la atmosfera derivadas por la energia consumida,
directas e indirectas.

d) La capacidad de absorcion visual de la zona
e) Elimpacto visual del paisaje

f) Manejo integral de los residuos.

11.8.4.1 Estudios de oceanologia biolégica

En esta parte del trabajo se abordan temas relacionados con los aspectos fundamentales de la
productividad en el océano y los principales grupos de organismos superiores relevantes para la
conservacion, particularmente los mamiferos marinos (ballenas, delfines, lobos, etc.) y las tortugas
marinas. Asi mismo, se describen las comunidades benténicas y de peces en la zona. Lo anterior
con la intencion de aportar elementos de juicio para evaluar el impacto ambiental que sobre estas
comunidades y grupos de organismos pudiera tener la descarga de las aguas de rechazo de la
planta

Una de las principales preocupaciones a nivel mundial sobre el impacto de las plantas
desalinizadoras esta relacionado con los efectos de la succién de agua como insumo para el
proceso de desalinizacion, debido a que la succién incorpora una gran cantidad de especies de
fitoplancton, responsables de la productividad primaria en el océano. Con el propdésito de evitar
la afectacion de las comunidades del plancton, en el proyecto de planta desalinizadora la
toma de agua de mar para alimentar la planta no se hard en forma directa y ésta se surtira a
partir de pozos playeros.

En cuanto a la descarga de las aguas de rechazo (salmuera), el disefio incorporara una serie de
difusores con el fin de mitigar el impacto sobre estas comunidades. No obstante, segun los
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resultados del modelo de simulacion de la difusién de la descarga, el radio maximo de afectaciéon
sera de Unicamente 125 m, lo cual representa un impacto puntual poco significativo que no afecta
los procesos fundamentales de la productividad biolégica en la zona.

Fitoplancton y Zooplancton. La composicion especifica del micro fitoplancton y zooplancton se
realizara mediante muestreos e identificacion en laboratorio con personal especializado.

11.8.4.2 Sistemas de toma de agua del mar y la disposicién de la salmuera mar adentro

Es importante contar con personal especializado en oceanologia que puedan incluir en los estudios
de impacto ambiental modelos tridimensionales para evaluar las capas de dispersién de la
salmuera que es el agua de rechazo de los procesos de desalinizacién y con un alto contenido de
sales, se debe considerar que estos flujos tienen un gradiente de densidad superior al del agua
del cuerpo donde se descargan, estos caudales tienden a un hundirse hasta el fondo. Por esta
razon se genera una interaccion en el fondo marino como una capa estratificada que puede reducir
la difusién del oxigeno y crea en los sedimentos condiciones de hipoxia (deficiencia de oxigeno).

Se propondra que la descarga se realiza mediante emisores submarinos, evitando los sistemas
algales bentonicos, promoviendo una mayor mezcla de la salmuera mediante difusores elevados.

Acorde a la legislacion, es muy importante considerar que en la zona de playa, sea de arenas,
materiales sueltos o gravas, debe prestarse especial atencion a las variaciones estacionales del
perfil de la playa, asi como al perfil de erosién que puede resultar de temporales y tormentas
previsibles, de manera que la estructura del emisor o emisores no sean afectados por estas
variaciones con una probabilidad admisible. Esta estabilidad mecénica y estructural de la obra
debe ser acorde a las fuerzas del mar a las que se va a exponer.

Se debe asegurar la estabilidad quimica de los materiales empleados en la obra de manera que
resistan la capacidad corrosiva del agua de mar y de la salmuera que conducen. El sistema de
impulsién debe de procurar el menor consumo de energia y aprovechar en lo posible el vertido por
gravedad. En todos los casos deberad garantizarse la adecuacion del caudal del emisor a las
diferentes condiciones de funcionamiento, tales como caudal afluente, nivel del mar, perdidas de
carga. De ser necesario instalar una estacion de bombeo en la cabecera del emisor. La descarga
de salmuera mediante la inyeccion en pozos y/o mediante percolacién en pozos es viable e incluso
recomendable, en caso donde los caudales y las condiciones geohidroldgicas del acuifero marino
somero lo permitan debido a un adecuado tamafio del poro y capacidad de dispersion.

Esta forma de dispersion permite la difusion gradual de la salmuera dentro del acuifero marino y
va reduciendo su salinidad conforme avanza hacia la playa de tal forma que cuando esta salmuera
alcanza la zona de rompientes la salinidad es menor a la concentracion toxica o de 40,000 ppm
gue es la DL50 (la dosis letal al 50%) para la costa del Pacifico de Baja California.
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[1.8.4.3 Calculo e impacto ambiental de la emisiones derivadas por la produccion de energia
consumida, de forma directa e indirecta.

El consumo de energia eléctrica o térmica es uno de los principales conceptos que determina los
costos de desalacion y aunque las plantas desoladoras en si no generan emisiones a la atmosfera,
las emisiones que generan las plantas de energia asociadas, deberan ser consideradas como un
concepto ambiental indirecto, es importante destacar que las platas desoladoras por osmosis
inversa presenta, ademas de las ventajas econémicas y tecnolégicas, menor impacto ambiental
por sus indices de emisiones y un mayor indice de sustentabilidad. Aunque aun no se aplica a
gran escala la desalaciéon con fuentes de energia renovables como la energia solar fotovoltaica,
eodlica y geotérmica, estas no tienen impacto.

Son factores que se consideraran dentro de la evaluacion de impacto ambiental para proponer
medidas de amortiguacion y efectos minimos al ambiente

11.8.4.4 Capacidad de absorcion visual de la zona (CAV).

Definida como la capacidad del paisaje para acoger actuaciones propuestas sin que se produzcan
variaciones en su caracter visual. Su valoracion también se realiza a través de los factores
biofisicos considerados en el modelo anterior.

Estos factores se integran a partir de la férmula propuesta por Yeomans (1986):
CAV = S (E+R+D+C+V)
Donde:

S: Pendiente del terreno

E: Erosionabilidad del terreno

R: Capacidad de regeneracion de la vegetacion
D: Diversidad de la vegetacion

C: Contraste de color del suelo y roca

V: Contraste suelo-vegetacion

11.8.4.5 Calidad visual del paisaje

La calidad del paisaje esta en funcion de los distintos factores enumerados anteriormente y esta
se define mediante la siguiente férmula:

Cp= (Fv +CAV + Vp)

Donde:
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Cp = Calidad del paisaje
Fv = Fragilidad visual del paisaje
CAV = Capacidad de absorcion del paisaje

Vp = Visibilidad del paisaje

11.8.4.6 Manejo integral de los residuos

Se promovera de acuerdo a los marcos regulatorios ambientales vigentes la prevencion y el de
manejo integral de los residuos, mediante las politicas dictaminadas en la Ley en | materia.

I. Promover planes de manejo de aplicacién nacional;
Il. Incentivar la minimizacion o valorizacion de los residuos;
lll. Facilitar el aprovechamiento de los residuos;

IV. Alentar la compra de productos comercializados que contengan materiales reciclables o
retornables, y

V. Incentivar el desarrollo de tecnologias que sean econdmica, ambiental y socialmente factibles
para el manejo integral de los residuos.

11.8.4.7 Programa de vigilancia ambiental

El principal motivo de preocupacion ambiental del proyecto de la planta desalinizadora esta
relacionado con los potenciales efectos de la descarga de salmuera al ecosistema marino,
particularmente su posible afectacion a las poblaciones de mamiferos marinos y tortugas marinas.

Se implantar4d un programa de vigilancia ambiental orientado al avistamiento de mamiferos
marinos y especies pesqueras marinas y costeras. La presencia/ausencia, frecuencia de
avistamientos y/o anidamiento, seran indicadores importantes de la calidad ambiental de la zona.

El programa y su implementacion consisten en realizar recorridos diarios a lo largo de la playa con
el objeto de detectar la presencia/ausencia de especies que seran enlistadas como importantes
en la zona del proyecto. Las observaciones se documentan mediante fotografias y se asientan en
una bitacora; esta actividad la puede desarrollar facilmente el personal de vigilancia del proyecto.

Los campos de dunas son montafias o cerros de arena, que se forman a la orilla del mar,
principalmente en las zonas donde existen vientos con una direccion dominante. El viento, al mover
los granos de arena, provoca el crecimiento de las dunas, asi como su traslado.

Proyecto de Asociacion Publico Privada

para el Estado de Baja California Analisis de Viabilidad Ambiental Pagina No. 36



http://es.wikipedia.org/wiki/Duna

CEA Sistema Integral Hidrico San Quintin
Produccién de Agua Potable mediante Desalinizacion

Las dunas son formaciones muy importantes en las zonas costeras bajas. Estas absorben el agua
dulce proveniente de las lluvias, impidiendo que esta escurra directamente al mar. Absorben y
filtran las aguas que llegan del continente almacenandola a pocos metros de profundidad. Por otro
lado, las dunas costeras estdn reconocidas como ecosistemas costeros fragiles y de gran
importancia para la proteccion y estabilidad de la costa, previniendo esto, el proyecto se ubicara
en un area distante a estas zonas de proteccion.

11.9. CONCLUSIONES PREVIAS

- La desalacion es un proceso viable para la regién de Baja California.

- Las medidas de conservacién y reuso del agua se basan en programas publicos de
informacion y educacién con resultados a largo plazo y que deben se ser difundidos y
reforzados, de manera constante por muchos afio, para que su objetivo sea captado por
diferentes generaciones de usuarios, sin embargo, la importancia de estos programas y los
ahorros que se logran no son suficientes, para reducir la explotacion de los acuiferos, si la
demanda se mantiene en aumento.

- La problemética de Baja California es que en las principales ciudades se demandan caudales
alternos que las fuentes actuales no tienen disponibles a menos que se quiera incrementar
los problemas de intrusién salina en los acuiferos costeros o se inviertan grandes capitales en
acueductos monumentales que seran insuficientes en un futuro inmediato, como ha ocurrido
con el acueducto de Mexicali.

- El modelo de explotaciéon del agua que se aplica en la regién, no es sustentable porque ha
generado el agotamiento, reduccion de la calidad de las fuentes locales de agua y la intrusion
salina, ha generado la dependencia de zonas remotas y promueve el incremento de los costos
del agua al tener que perforar y bombear agua de pozos progresivamente mas profundos e
incrementar la capacidad de conduccién de los acueductos y procesos de purificacion.

- La dependencia de zonas remotas y el agotamiento de los recursos naturales es una opcion
no viable, y se debe de tomar en cuenta los procesos que promueven la produccién y
conservacion de los recursos naturales con un impacto no significativo al medio ambiente.

- La desalacion por osmosis inversa es la alternativa superior, ya que incorpora un recurso
natural y los impactos de su operaciéon pueden se atenuados hasta niveles no significativos.

- La propuesta de la inyeccion de la salmuera mediante métodos de inyeccion en sondeos
profundos (ISP), se presenta como una alternativa viable para la zona del proyecto,
considerando los estudios de factibilidad fisica, técnica y econdémica que garanticen su
viabilidad y seguridad ambiental.

- Se debe considerar el cuidado y uso sustentable de los recursos naturales, considerando
todos los marcos juridicos ambientales en la materia, asi como las necesidades
socioecondmicas de la poblacién
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lll.-Asentamientos humanos y desarrollo urbano.

[11.1. CONTEXTO URBANO

l11.1.1 Area de estudio:

De acuerdo con la clasificacion fisiografica de México, el area de estudio se localiza dentro de la
Provincia No. 1 denominada Planicie Costera de Baja California, limitada al Oeste por el Océano
Pacifico y al oriente por la Provincia No. 2 denominada a su vez Sistema Montafioso de Baja
California.

La Region de San Quintin queda flanqueada al Norte por el Valle San Telmo, al sur por la del
Rosario, al Oeste por el piamonte de las cuencas de escurrimiento de los arroyos San Simén,
Santo Domingo, Nueva York, La Escopeta y El Socorro, al Sur por el Poblado Valle Tranquilo y al
Oeste por el Océano Pacifico, con aproximadamente 70 km de litoral incluyendo Laguna Figueroa
y Bahia San Quintin. . La region pertenece a la franja mediterranea comprendida de los 30° a los
32° de Longitud Norte y los meridianos de 1150 18 57” a 1160 00’ 00" de longitud oeste,
caracterizado por ser frio con lluvias en invierno y verano seco caluroso

La propuesta de area de estudio para este estudio comprende la Region San Quintin la cual esta
integrada por parte de las tres delegaciones municipales de Ensenada: Camald, Colonia Vicente
Guerrero y San Quintin

Tabla 1: La superficie de las delegaciones municipales que comprenden la Region San Quintin

Delegacion Has km2
Camalu 26,273.70 262.74 1
Vicente Guerrero 185,580.69 1,855.81
San Quintin 170,583.17 1,705.83
Total en la Regién 382,437.56 3,824.38

Fuente: Instituto Municipal de Investigacion de Ensenada (IMIP), adaptado del Mapa de
Delegaciones del Municipio de Ensenada (1999)

En un primer analisis se establece que el area de aplicacion corresponde a parte de las 382,437.56
hectareas de la Regién de San Quintin, que representan el 1.04% del territorio estatal y el 2.03%
de la region, comprende el 5.94% de los litorales del Estado y el 10.43 % de la region. En éste se
han dado una serie de fenbmenos de tipo socio-econémico y migratorio que han impactado el
proceso de desarrollo regional y urbano, dandose como consecuencia de ello, una demanda muy
fuerte de servicios sociales y urbanos.

Tabla 2: Comparativo de Area de estudio
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Comisién Estatal del Agua

Superficies y Porcentajes Comparativos

Superficie
km2
Estado de Baja California 71,576.26 | 100.00 1,405.7 100.0
Municipio de Ensenada 51, 273.00 73.30 893.0 63.5
Region sur del Estado 36, 941.00 48.20 800.0 56.9
Area de Estudio propuesta 750.09 1.04 83.5 5.94

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Valle de San Quintin B.C. y
elaboracion propia.

Fig.1 Localizacion en el Contexto Regional-Area
de Estudio.

[11.1.2 Problemaética:

El Valle de San Quintin es un polo de desarrollo con necesidades importantes en materia de agua
y requiere de una garantia en su disponibilidad para lograr un crecimiento sostenido. Sabemos
gue la disponibilidad de agua, entendida mas alla de un concepto de salud publica, es factor de
desarrollo. En la medida en que la disponibilidad de agua se vea incrementada de igual manera el
desarrollo social, el econdémico, el cultural, etc., tendran la oportunidad de verse incrementados.

Como elemento estructurador y de enlace la carretera Transpeninsular Tijuana-La Paz es el
elemento considerado como la columna vertebral de la region del Valle de San Quintin y que a su
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vez comunica al norte y sur de dicho valle, sin embargo, el factor distancia resulta poco favorable
para el desarrollo de San Quintin.

Sea reconocido en diversos instrumentos que la fragilidad de la economia del Valle esta
sustentada en tres vertientes: La sobre explotacion de los acuiferos, la inmigracion indigena y la
rururbanizacion. Esta ultima, segun el Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacién del
Territorio, vista como una dinamica espacial tendiente a la urbanizacién del medio rural3.

La desertificacion del Valle, la inmigracion de los diferentes grupos étnicos procedentes del Estado
de Oaxaca para laborar en los grandes campos de cultivo, el empleo de plasticos y pesticidas en
la agricultura, la presencia de actividades econémicas como la acuicola y turistica en el complejo
lagunar de la bahia, la tenencia de la tierra, el crecimiento anarquico de los asentamientos
humanos, la falta de dotacién de las redes de servicios basicos de agua potable y alcantarillado
sanitario, la irregularidad de los predios urbanos y la especulacion de la tierra son muchos de los
tépicos que, necesariamente, seran considerados para la reestructuracion de esta valiosa regiéon
del municipio.

Los poblados que componen el valle forman sistema urbano regional poco estructurado con
vocacion agricola, por lo que el aprovechamiento y disposicion del recurso hidrico debe
mantenerse en balance entre los sectores urbano y agricola.

En el tema de la sobreexplotacién de acuiferos las demandas de agua por parte de los sectores
usuarios, principalmente el uso agricola y publico urbano estan llegando al limite de los recursos,
incluso se estan rebasando las disponibilidades en ciertas zonas. La sobreexplotacion se
concentra en 8 acuiferos en el municipio y es mas grave en los acuiferos, de Guadalupe,
Maneadero, Camalu, Col. Vicente Guerrero y San Quintin.

En la actualidad la regién no cuenta con los volimenes de agua necesarios y la mayoria del agua
gue pueden disponer, resulta en una condicién severa de sobreexplotacién de los acuiferos
regionales a lo largo de mas de 40 afios, derivando en una mala calidad del agua extraida, no apta
para el consumo humano y cada vez disminuye mas su aptitud para uso agricola. Bajo estas
condiciones, los agricultores que se han venido estableciendo han estado empleando siempre
técnicas avanzadas que les permiten el uso 6ptimo del agua a un alto costo econémico, lo que
disminuye su capacidad o potencial de desarrollo.

Tal como el decreto de emergencia emitido por el Gobernador del Estado en el periédico oficial
No. 12 Tomo CXXI del 10 de Marzo del 2014 dice, el Municipio de Ensenada presenta un déficit
de agua para consumo humano de 250 Ips. por lo que se implementaron acciones de racionalidad
de suministro de agua , lo que resulto insuficiente para satisfacer las necesidades que demanda
la supervivencia humanay sus multiples actividades relacionadas con el agua afectando el propio
ecosistema y sectores agricola, industrial y de salud publica y el propio sector turismo, Por lo
anterior esta declaratoria faculto al Gobernador del Estado de Baja California a desarrollar
acciones para la definicién de estrategias que mitiguen dicha problematica, por lo que los titulares

3 Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio. SEDESOL, Delegacion Baja California, pagina 9.
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de la Secretaria de Planeacion y Finanzas , Oficialia Mayor asi como de la Secretaria de
Infraestructura y Desarrollo Urbano y Secretaria de Desarrollo Social

En la zona sur del municipio de Ensenada, B.C. se presenta un déficit de 107 L/s en la Col. Vicente
Guerrero, en el Poblado de Colonet de 18 L/s, en San Quintin de 58 L/s en Isla de Cedros de 5
L/s. Para resolver esta problemética es necesario gestionar recursos para realizar proyectos de
desaladoras que permitan satisfacer dichas demandas.

Por otra parte, cabe mencionar que el crecimiento urbano y desarrollos habitacionales han inducido
a los desarrolladores a la compra de derechos de riego para el uso publico urbano, dando como
consecuencia que la periferia de la ciudad se vaya convirtiendo en parte del fundo legal de la area
urbanay, por tanto, como ya se ha mencionado, en la reduccién de volimenes para fines de riego
agricola.

Las necesidades son grandes, la demanda supera la oferta, por lo que la comision Estatal del Agua
de Baja California contempla la instalacion de una planta desaladora de agua de mar con una
capacidad de 160 I/s beneficiando las zonas de Camald, Vicente Guerrero, Lazaro Cardenas, San
Quintin y Los Pinos, beneficiando a un total de 90,579 habitantes.

Esta obra proporcionara beneficios de impacto a la sociedad ayudando en su desarrollo de las
actividades diarias como lo son: residenciales, comerciales, agropecuaria, pesca para el bienestar
de la economia de la region.

El Valle de San Quintin se caracteriza por ser un centro agricola muy grande e importante en la
produccion de hortalizas y verduras en general de alto valor en el mercado de exportacion,
principalmente hacia Estados unidos. El valle depende totalmente del manto acuifero para la
produccion, hoy por hoy la crisis de los recursos hidricos debido a la sobreexplotacién de los
mantos y la poca inversion que hay en la creacién de alternativas como nuevos acueductos o
desaladoras, han frenado el crecimiento productivo de la zona.

Baja California ocupa el segundo lugar en producciéon de tomate con el 30% de la produccion
nacional, con un valor de 150 millones de ddlares, dando empleo a 35,000 jornaleros agricolas,
por lo que la realizacion de este estudio es significativo sustentar el desarrollo de una desaladora
como apoyo al crecimiento de esta zona productiva.

[11.1.3 Objetivos en materia Urbana:

- Presentar la propuesta de las consultas de opinibn en materia de Impacto Ambiental,
asentamientos urbanos y desarrollo urbano ante las autoridades competentes para el
desarrollo del proyecto en la modalidad de Asociacion Publico Privada (APP).
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- Presentar un andlisis de la documentacion existente en materia de Impacto Urbano -
Ambiental del proyecto.

[11.1.4 Descripcion del proyecto

El proyecto del Sistema Integral Hidrico San Quintin, en su componente de produccién de agua
portable mediante la desalacion de agua marina, consistente en el Abastecimiento de agua en
blogue mediante desalacién de agua marina y saneamiento para el Valle de San Quintin,
Ensenada, Baja California, es un Proyecto de infraestructura econémica con un monto total de
inversion de 442 millones de pesos para una dotacién de 160lps a 250Ips a un horizonte de 30
afios, misma que se pretende desarrollar en un predio de 50 hectareas y de arrollada la obra de
infraestructura en una superficie de 3 a 4 hectareas.

En este sentido el Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada (PIAME), responde a la
necesidad de evaluar el recurso en cuanto a su disposicion y uso presente asi como la planeacién
del abastecimiento futuro dada las demandas del crecimiento social, el desarrollo econémico, el
equilibrio ambiental y la gestion del agua.

De acuerdo al Atlas del Agua en México 2009:

Se calcula que el 70% del crecimiento poblacional para el 2030 ocurrira en las Regiones
Hidroldgico-Administrativas VIII Lerma-Santiago-Pacifico, Xlll Aguas del Valle de México, VI Rio
Bravo y | Peninsula de Baja California. En cambio, las regiones Ill Pacifico Norte y V Pacifico Sur,
experimentaran una disminucién de su poblacion.

En el afio 2030 se espera que el 57% de los mexicanos se asienten en 36 nucleos de poblacion
con mas de 500 mil habitantes. Entre el afio 2007 y el 2030, las zonas metropolitanas de
Matamoros, Pachuca, Nuevo Laredo y Puerto Vallarta, asi como los municipios de lrapuato,
Ensenada y Solidaridad, rebasaran el medio millo se habitantes. (CONAGUA, 2009, p.6).

En esta ldgica, se hace necesario abordar el tema del agua de manera integral, en lo social
especificamente es pertinente tomar en cuenta factores como el crecimiento poblacional y la
migracion, la distribucién del uso y la explotacion del recurso asi como las politicas publicas que
favorezcan la gestion responsable del agua. Es decir, el tema del agua tiene que contemplar a los
diferentes actores a fin de promover el manejo responsable del recurso.

Mapa 1: Propuesta de Proyecto de Desaladora, Distribucion y Almacenamiento en el Area de
Estudio
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[ll.2. Trazay Estructura Urbana

En términos de la traza y estructura urbana en la zona podemos establecer que actualmente se
encuentra en proceso de consolidacion dado que existe el predominio de las actividades agricolas

Proyecto de Asociacion Publico Privada P A . .
para el Estado de Baja California Andlisis de Viabilidad Ambiental Pagina No. 44




CEA Sistema Integral Hidrico San Quintin
Produccién de Agua Potable mediante Desalinizacién

de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion de San Quintin-Vicente
Guerrero, y de igual manera en la zona de Camald.

En términos generales la estructura urbana de los 3 poblados (San Quintin-Vicente Guerrero-
Camalu) esta dada bajo el esquema de peine en ambos sentidos donde la columna vertebral es la
carretera Transpeninsular y que es por donde se establece una movilidad interna y externa de flujo
vehicular (vehiculos ligeros, pesados y transporte publico) y por ende la mayor intensidad de usos
urbanos.

En el caso de la estructura urbana tipo del area de estudio un elemento caracteristicos son los
usos del suelo, los cuales se constituyen de la siguiente manera:

Tipos de suelo existentes:

- Vivienda - Acuicola

- Comercio y servicios - Baldios

- Turistico - Infraestructura
- Industria - Equipamiento
- Agricola

[11.2.1 Comportamiento general de Uso y destino del suelo en el area de estudio
11.2.1.1 VICENTE GUERRERO

El comercio se concentra en el cruce de la Carretera Transpeninsular con la Calle Vicente
Guerrero, lo cual ha generado un centro urbano con actividades comerciales, educativas,
administrativas y se caracteriza por la gran cantidad de terrenos baldios. Con respecto al
poblado Zapata, el comercio se encuentra disperso y consiste en abarrotes cuyo servicio se
destina exclusivamente para atender las necesidades de la poblacién del barrio ( comercio de
barrio).

11.2.1.2 CAMALU

Al igual que Vicente Guerrero la concentracion de actividades mixtas comercio y servicio
restaurantes, estéticas, papelerias, oficinas de teléfonos, mercados, gasolineras, talleres
mecanicos, y equipamientos urbanos como es las propias oficinas de la Delegacién de Camalu,
parques barriales entre muchos otros, se ubican sobre lo que es considerado la columna
vertebral la Carretera Transpeninsular, la cual a lo largo se presentan una serie de baldios
urbanos y que a medida que se aleja uno de esta vialidad se van disminuyendo la intensidad
de construccion.
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111.2.1.3 SAN QUINTIN

El comercio se encuentra distribuido a lo largo de la Carretera Transpeninsular y los usos
identificados son; comerciales, administrativos, militares, de salud, entre otros. En los tramos
Poblado Nuevo Mexicali - Lazaro Cardenas y Poblado San Quintin - Poblado Raul Sanchez
Diaz, el comercio al igual que la mancha urbana, se interrumpe por las areas de cultivo cuyo
limite es la Carretera Transpeninsular.

Debido al proceso migratorio intenso que se registra en el Valle, se han improvisado campamentos
para alojar a los jornaleros agricolas, cuyas carencias se reflejan en el hacinamiento, servicios
insuficientes y proliferacion de comercio informal en los alrededores.

Las actividades de la acuacultura en el complejo lagunar, han comenzado a interactuar con otras
actividades principalmente pesqueras, turisticas y urbanas, por lo tanto es necesario definir las
areas especificas para cada una de ellas y contribuir con la ordenacién de los usos de acuerdo a
la normas que establecen, los instrumentos juridicos y administrativos en materia de ecologia y
desarrollo urbano.

Lo anterior se puede resumir en los siguientes aspectos:

- En general, se observan una alta desocupacién del suelo en predios que por distintas
circunstancias no se estan utilizando, provocando la poca consolidacion del sector en
especifico de las zonas a mayor distancia de la carretera Transpeninsular, que se puede
interpretar que va cambiando de uso urbano al uso agricola, esto es a mayor distancia de
la carretera mayor intensidad de la actividad agricola.

- Dentro del area de estudio existen extensiones baldias muy amplias.

[11.2.2 Comportamiento de los Uso del suelo

La disponibilidad del suelo y su manejo y distribucién entre los diferentes usos urbanos son el
principal elemento para el correcto funcionamiento econémico y social del centro de poblacién. La
necesidad de suelo es uno de los aspectos mas importantes dentro de una ciudad con un
crecimiento social como el del Valle de San Quintin (Camalu-Vicente Guerrero-San Quintin).

En el analisis de los usos de suelo en el area de estudio, se puede observar que el comportamiento
de los mismos no ha variado mucho. se puede observar grandes extensiones baldias en los zonas
mas alejadas de la carretera Transpeninsular, lo cual nos ratifica que existe una consolidacion a
pesar del potencial inmobiliario y condiciones fisiogréficas que presenta Valle Redondo, sin
embargo, hay que reconocer que el crecimiento desmedido en el sector no existe.

La disponibilidad del suelo y su manejo y distribucién entre los diferentes usos urbanos vy
suburbanos son el principal elemento para el correcto funcionamiento econémico y social del
centro de poblacion de Valle de San Quintin y Vicente Guerrero y la porcion norte donde se
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encuentra Camall. La necesidad de suelo destinado a Usos Especiales en la modalidad de
Instalaciones de Infraestructura que complemente a los usos agroindustriales, comerciales y
habitacional es uno de los aspectos mas importantes dentro de un centro de poblacion con un
crecimiento social como el de Valle de San Quintin, en el que se establece un fenédmeno migratorio
especial.

Para San Quintin se establecieron 10 modalidades de uso del suelo clasificados asi:

- HABITACIONAL
- COMERCIAL
- INDUSTRIAL
- TURISTICO
- Ecoturistico
- Turismo de bajo impacto
- CONSERVACION AMBIENTAL
- Preservacion
- Conservacion
- Uso recreativo y paisajistico
- Zona de Amortiguamiento
HISTORICO
AGRICOLA
ACUICOLA
PESQUERO (PESCA RIBERENA)
RESTRINGIDO AL DESARROLLO POR TOPOGRAFIA

N2 20 2 2 7

Con relacion a la distribucion de los usos del suelo, se destaca que existe una mezcla de
actividades las cuales se concentran a lo largo de la carretera, entre estas se menciona la
ubicacion de empresas comercializadoras de plaguicidas y fertilizantes para la agricultura. Asi
mismo los asentamientos humanos se encuentran rodeados por extensas areas de propiedad
ejidal y privadas, destinadas al cultivo de hortalizas para exportacion, limitando el crecimiento de
las localidades, y afectados por la irregularidad de la tenencia de la tierra. Por otra parte, predomina
la vivienda popular y ésta, se distribuye en todas las localidades y poblados.
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111.2.2.1 Uso de Suelo Habitacional.

De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de San Quintin-
Vicente Guerrero El uso de suelo que mas predomina en las &reas urbanas que se localizan en el
Valle de San Quintin, es el habitacional con una superficie de 922 ha, que representa el 31% de
los cuales el 8% corresponde a la Col. Vicente Guerrero-Poblado Zapata y el 23% a San Quintin-
Lazaro Céardenas.

La vivienda se encuentra distribuida en todos los poblados, con excepcion de algunas areas, no
se han caracterizado grandes zonas especificas de tipologia de vivienda, ya que tanto la vivienda
residencial, popular y precaria se encuentra mezclada; algunas zonas estan rodeadas por lotes
sin construir y por grandes extensiones de areas baldias.

Como ya se menciono en las areas urbanas, el uso de suelo predominante es el habitacional y se
asignan 2,626 ha para tres periodos a corto, mediano y largo plazo. En el corto plazo se plantea
la redensificacion de 55.17 ha de predios baldios principalmente en la Colonia Nueva Era en San
Quintin y Fraccionamiento Popular Aeropuerto en Vicente Guerrero; del total de las reservas
urbanas en San Quintin y Vicente Guerrero 690.02 ha se destinan al mediano plazo y 1223.32
ha a largo plazo. La estrategia a seguir es el poder desarrollar las reservas en ambos lados de la
carretera Transpeninsular y en la parte central de las areas urbanas (Figura 2 y 3), criterios que
debera ser adoptados de igual manera por el area urbana de Camalu. Por lo anterior, se establece
gue en general se destinaran alrededor de 3,000 has para usos habitacional en las 3 areas urbanas
(San Quintin- Vicente Guerrero- Camall). Lo anterior, nos permite visualizar que bajo las
condiciones de crecimiento propuesto por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Paoblacion de San Quintin- Vicente Guerrero, tan solo para estos 2 centro urbanos, es necesario
establecer una estrategia para el abastecimiento de agua potable para los diversos plazos de
crecimiento propuestos.
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Mapa 2: San Quintin Consolidaciéon y Redensificacion de Uso Habitacional ambos lados de la
carretera Transpeninsular de acuerdo al PDUCSQVG.
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Mapa 3: Vicente Guerrero, Consolidacién y Redensificacion de Uso Habitacional ambos lados de la
carretera Transpeninsular de acuerdo al PDUCSQVG

[11.2.2.2 Uso de Suelo Comercio y Servicio.

Referente al uso comercial, éste esta constituido por 47.23 ha, que representa el 1.6% de la area
urbana total y se ha dado a lo largo de la Carretera Transpeninsular. La Col. Vicente Guerrero-
Poblado Zapata concentra el 0.75 % y San Quintin-Lazaro Cardenas el 0.85%.

Los nucleos urbanos de Camall , San Quintin y Vicente Guerrero carecen de areas destinadas
especificamente al comercio de barrio, éste se distribuye en toda el area urbana. EI comercio
distribuido a lo largo de la carretera, se ha caracterizado por estar conformado sobre una vialidad
gue no reune los requisitos para ser considerada como via urbana de transito local, en la cual se
ha generado el desarrollado comercial sin tomar en cuenta los equipamientos existentes de
educacién, administracion publica, salud, industrial, militar, entre otros

Se proponen un esquema de dos nucleos comerciales (1 Centro y 1 Subcentro) para Vicente
Guerrero y tres nlcleos (1 Centro y 2 Subcentros) para San Quintin ubicadas todos sobre la
Carretera Transpeninsular, cuyo objetivo sera agrupar el comercio local y de barrio. Para el caso
de Camallu el comportamiento debera ser similar considerando un solo nucleo dado que la
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estructura urbana, tamafio y tendencias de crecimiento que se ha presentado en los Ultimos afios
es el mismo.

111.2.2.3 Uso de Suelo Industrial.

La industria ocupa 70 ha de las cuales 2.73 ha, que representa el 48% del total de la industria, se
localiza en las areas urbanas. En primer lugar se destaca la zona de empaques en la Col. Vicente
Guerrero que colinda con la zona residencial del poblado, lo cual permite establecer las
incompatibilidades de usos que se han generado. Por otra parte, es notable la ubicacion de
empresas de alto riesgo diseminadas a lo largo de la carretera y de ranchos que estan
considerados por los Gobiernos Federal y Estatal como generadores de residuos peligrosos. Otro
factor que se presenta es que no esta reconocido de manera formal en algunos instrumentos
juridicos-administrativos areas especificas para ubicar el uso industrial en el caso de Camalu, lo
gue abre la posibilidad de que se sigan dando el uso industrial en cualquier parte del territorio.

De conformidad al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de San Quintin-
Vicente Guerrero se propone destinar 164.44 has para uso industrial destinadas a empaques,
industrias comercializadoras de agroquimicos y agroindustrias, sin embargo se debera definir la
ubicacién del uso industrial para el poblado de Camalu a través del Desarrollo de un Programa de
Desarrollo Urbano o Directriz de Desarrollo Urbano, en el que se considere la direccién de los
vientos dominantes, vialidades primarias y secundarias, acceso directo al libramiento, ubicacion
estratégica para asegurar la mano de obra, ademas de no crear incompatibilidades con el uso del
suelo actual y propuesto.
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111.2.2.4 Uso de Suelo Turistico.

La areas destinadas a las actividades y servicios turisticos ocupan 92.26 ha, en ellas se incluye
principalmente los predios del fraccionamiento Costa Brava, donde se han construido casas para
el turismo que proviene de los Estado Unidos, el area del Molino Viejo y el antiguo Panteo6n Inglés.
Requieren mencion especial los atractivos turisticos naturales e historico-culturales con que cuenta
el Valle, pero la incipiente actividad turistica se ha visto limitada por la dispersién de los lugares de
atraccion, por la escasa o nula infraestructura que permita proveer de servicios de calidad a
los turistas y por las condiciones de deterioro que presenta la carpeta asfaltica de la Carretera
Transpeninsular, disminuyendo la afluencia turistica.*

Las mejores oportunidades de inversién estan en el ramo de hospedaje sobre todo en cuartos de
hotel de calidad y espacios para acampar. Asi mismo, se carece de los servicios complementarios
como restaurantes y cafeterias que operen las 24 horas del dia y comunicacion telefénica local
para elevar también la capacidad hotelera

El &rea de estudio cuenta con 90 km de costa y una zona turistica. Dentro de sus limites se localiza
Lagunas, Bahias, Volcanes y Playas , los cuales se consideran factores claves para el desarrollo
de actividades relacionadas con el turismo.

Entre los aspectos que necesariamente deben considerarse para desarrollar este sector son:

* Participacién en concesiones para infraestructura econdmica (alternativas de capitales
regionales interesados en invertir en la zona).

Como necesidades de inversién publica prioritarias urge proporcionar infraestructura basica como
agua potable y energia eléctrica a los establecimientos turisticos costeros, y dotarles de caminos
pavimentados enlazados a la Carretera Transpeninsular, con suficiente sefializacion para orientar
a los visitantes. Lo anterior, abre la posibilidad de visualizar el incentivar la inversion privada en
infraestructura como es el desarrollo de plantas desaladoras.

4 |dentificacién de oportunidades y necesidades de inversion turistica en el area de San Quintin, B.C. SECTURE.

Proyecto de Asociacion Publico Privada

para el Estado de Baja California Analisis de Viabilidad Ambiental Pagina No. 53




Sistema Integral Hidrico San Quintin
Produccién de Agua Potable mediante Desalinizacion

Comisién Estatal del Agua

Mapa 6: El Usos de Suelo Turistico de conformidad al al PDUCSQVG, se propone principalmente
en Lagunas, Bahias, Volcanes y Playas.
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111.2.2.5 Baldios

El comportamiento de baldios que se presenta en el area de estudio representa el 40 %
aproximadamente del total de las areas urbanas que conforman todo el Valle de San Quintin
(Camalu-Vicente Guerrero-San Quintin). Esta superficie incluye pequefios lotes baldios, ademas
existen grandes areas que se encuentran dispersas entre las zonas urbanas, las cuales no se han
consolidado 6 desarrollado, ya sea por la carencia de los servicios de infraestructura o por ser ésta
tan minima, que aun no se han podido densificar, ademas de el fraccionamiento y venta de lotes
sin contar con la licencia y permisos correspondientes.

La situacion de las areas baldias en los tres nucleos urbanos queda conformada de la siguiente
manera:

CAMALU. El comportamiento espacial de las areas baldias en Camalu se presenta al oeste de la
carretera Transpeninsular en la Santa Candelaria y Colonia Benito Juarez.
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VICENTE GUERRERO. Cabe destacar la gran extension de lotes baldios que corresponden a la
Colonia Aeropuerto, localizada entre el Poblado Zapata y la Colonia Chula Vista y de predios que
no se han desarrollado en la Col. Vicente Guerrero.

SAN QUINTIN. Existen fraccionamientos autorizados sin desarrollar, se destacan el area
correspondiente a la ampliacion del Poblado Lazaro Cardenas con &reas desocupadas, la Col.
Nueva Era que incluye lotes baldios y el Ejido Nuevo Mexicali , Nuevo Baja California, Colonia Las
Flores, Raul Sanchez Diaz con lotes baldios.

De lo anterior podemos establecer que en términos de futura tierra para desarrollar no existe
ningun problema, sin embargo el nivel de urbanizacion y especialmente la falta de infraestructura
de agua potable es el gran problema que se debera resolver para lograr la consolidacién de las
areas urbanas.

I11.2.2.6 Destino de Uso de Suelo para Equipamiento.

Dentro de los equipamientos que demandaran agua potable, seran los destinados a las actividades
a la recreacion y el deporte, en el corto plazo se consolidaran e impulsaran 9.12 ha de espacios
urbanos existentes (areas verdes) y 24.64 ha de areas de recreacion ( canchas y unidades
deportivas). Para mejoramiento y proteccion de los bordes, se destinaran corredores verdes de 7
km de longitud a ambos lados del cauce (Zona Federal) del Arroyo Nueva York y Arroyo Santo
Domingo. Lo anterior, nos permite visualizar una gran demanda de agua para riego.

111.2.2.7 Destino de Uso de Suelo para infraestructura.

Se ha identificado en los ultimos lustros que la migracion ha modificado su movilidad que
originalmente era estacional y venia a los valles de cultivo de San Quintin y Maneadero se ha ido
asentando de forma permanente, ya sea por el deseo de establecerse formalmente o por que las
nueva tecnologia en los cultivos permiten tener produccién agricola todo el afio y por lo tanto
trabajo, lo que ha originado una concentracion de poblacion en el municipio que se ha establecido
en cinco zonas principales que responden a un rapido crecimiento poblacional y de proyeccion
econémica:

Tabla 3: Concentracion de Poblacion en términos porcentuales por Zona

Zona Porcentaje

Ensenada-Sauzal-Maneadero 70.2
El Porvenir-Francisco Zarco-San Antonio de las Minas 1.9
Camalu-Vicente Guerrero-San Quintin 15.56
Ojos Negros-Valle de la Trinidad 1.4
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Colonet 1.2

San Vicente 1

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de San Quintin-Vicente Guerrero

De la tabla anterior podemos identificar que el &rea de estudio representa después de la cabecera
municipal la principal concentracién urbana del municipio de Ensenada, y donde se cuenta con el
12% de la reserva de agua superficial y subterranea existente en el Estado. Este elemento es en
un factor limitante para el desarrollo urbano y agricola en la zona. Esta situacién se debe a la baja
precipitacion pluvial, sequias e inundaciones, sobreexplotacion de los acuiferos y finalmente una
carencia de infraestructura que permita la retencion de aguas superficiales y subterraneas.

De acuerdo al Programa Integral del Agua para el municipio de Ensenada B.C.(PIAME)
actualmente el area urbana cuenta con un acueducto, 6 tanques para almacenamiento de agua,
14 pozos que conectan al acueducto.

Este elemento es un factor limitante para el desarrollo urbano y agricola en la zona. Dicha situacion
es causada por la baja precipitacion pluvial, sequias e inundaciones, sobreexplotacion de los
acuiferos y finalmente una carencia de infraestructura que permita la retencion de aguas
superficiales y subterrdneas. El abastecimiento de agua a las areas urbanas, se propone a través
de la implementacion de las siguientes estrategias:

Estrategia I.- A corto plazo se ha propuesto consolidar el sistema de abastecimiento de agua que
actualmente opera en las zonas urbanas. Para ello serd necesario aumentar la capacidad del
acueducto y dotar del servicio a las zonas carentes;

Estrategia Il.- Para abastecer las areas de reserva, en el mediano plazo se acciona la
introduccion de lineas principales hacia el Oeste y Este del area urbana;

Estrategia Ill.- A corto plazo, primero la elaboracion del Programa para el Uso Sustentable del
Acuifero del Valle de San Quintin que garantice la calidad y abasto permanente de agua;

Estrategia IV.- con base al estudio, introducir un sistema integral de agua que contemple la
regulacion y modernizacion de los sistemas de extraccién y riego, construccion de acueductos,
tanques de almacenamiento, introduccion de redes de agua y reposicion de las existentes.

Estrategia V.- Para abastecer las &reas de reserva, en el mediano plazo se prevé la introduccién
de lineas principales hacia el Oeste del &rea urbanay al largo plazo, dotar del servicio a las areas
del Este de la zona urbana.

Dentro de las estrategias oficiales que se plantean esté la de ampliar el actual acueducto, sin
embargo, el problema no es la distribucién del agua sino el abastecimiento de fuentes confiables
al largo plazo, por lo que esta alternativa romperia con el equilibrio en el sistema hidrologico de la
zona, por lo que esta propuesta no seria muy viable en el aspecto de abastecimiento, sin embargo
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en términos de la distribucién es necesario desarrollar una obra de infraestructura que permita
llevar agua a los diferentes asentamientos poblados de la zona.

Un tema fundamental en sector de la infraestructura es el tema del agua subterrdneay las posibles
fuentes alternativas para obtenerlo, considerando que el recurso agua en Baja California es escaso
debido a las bajas precipitaciones que se presentan, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4: Precipitacion promedio anual en las cuencas del municipio de Ensenada

RH Numero Cuenca Area Km? Precipitacién
mm

1 11 Valle Santo Domingo 1226.40 192.75

1 12 San Quintin 947.40 173.08

1 13 San Simon 1660.40 163.59

Fuente: Balance Hidroldgico Peninsula de Baja California, (2001).

La escasa precipitacion escurre al mar y un minimo porcentaje se infiltra recargando los acuiferos.
El agua subterranea es la fuente mas importante para el apoyo de las actividades econémicas del
estado (INEGI, 2001). Una gran parte de los acuiferos en el area de estudio son costeros y de tipo
libre. El agua extraida en el &rea de estudio se calcula en aproximadamente 83'408,299.87 m?3 se
destina principalmente al uso agricola (ver tabla).

Tabla 5: Concesiones de Agua por Delegacion Municipal en el &area de estudio

Acuifero No. pozos Volumen Concesionado
Acuifero b.c.-19 Camalu 65 12,771,259.00
Acuifero b.c.-20 Colonia 303 38,880,910.50

Vicente Guerrero

Acuifero b.c.-21 San 456 31,756,130.00
Quintin

Total 83'408,299.87

Fuente: Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

La tabla anterior nos muestra que existe un gran volumen de agua concesionada, sin embargo,
esta accion trae como consecuencia que se esté dando una sobreexplotacion de los mantos
acuiferos de la zona de 32.041016 de déficit , situacion que es critica y que debe de regularse y
limitar, por lo que no se puede considerar que debe de haber una inversion en términos de
infraestructura para seguir explotando y aumentando los volimenes concesionados.
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Tabla 6: Balance del agua de los acuiferos mas importantes en el Municipio de Ensenada

Unidad DNCO VCAS DAS DEFICIT
Hidrogeoldgic M
a
Camalu 3.9 0.000 11.24725 2.7 0.00 -7.347259
0 9 0
Colonia 19. 0.000 35.54682 21.0 0.00 -
Vicente 5 7 0 16.04682
Guerrero 7
San Quintin 19. 0.000 27.62693 24.4 0.00 -8.626930
0 0 0
32.04101
6

Fuente: Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Fuente: DOF-CONAGUA (2003, p.97).

Otra alternativa que no se puede dejar de mencionar dentro de las posibilidades de desarrollo de
infraestructura es la informacion de cuencas hidroldgicas con su disponibilidad media anual de
aguas superficiales (Actualizacion al 30 de junio de 2008) de la CONAGUA (2008/b) la cual ha
identificado que la escasa precipitacién en la zona escurre al mar, y si se diera seguimiento a la
explotacion de las corrientes superficiales a través del desarrollo de infraestructura para la
retencion de aguas superficiales en los 3 afluentes mas importantes del area de estudio (Santo
Domingo, San Simén y San Quintin) mismos que cuentan con una superficie de cuenca en
conjunto de 3,834.2 km? un volumen medio anual de escurrimiento natural de aproximadamente
43 millones de m3 y un volumen disponible a la salida de las cuencas de 36.404 millones de m3,
sin embargo, esta propuesta tendria consecuencias en la infiltracién del agua de dichos arroyos
en el manto acuifero de la zona, por lo anterior, esta alternativa se considera no viable por las
consecuencias ambientales a los mantos acuiferos.

111.2.2.8 Uso de Suelo Agricola.

La regién del Valle de San Quintin mantiene un alto nivel de especializacion productiva agricola
principalmente debido a la cercania con el estado de California, clima y tipo de suelo, lo cual
permite que los productores locales canalicen la mayoria de sus productos al mercado
norteamericano. En la actualidad existe un total de 25,562.87 ha destinadas a la agricultura, de las
cuales 11,214.53 ha son areas de cultivo actual-temporal y 14,349.21 ha de areas agricolas sin
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sembrar. Es la actividad econémica predominante y se ha propuesto consolidar su desarrollo, sin
embargo es imprescindible controlar la explotacidén de los acuiferos para evitar la salinidad de los
suelos y el abatimiento de los acuiferos

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Vicente Guerrero y San
Quintin vigente, en el caso de Vicente Guerrero se han identificado un aproximado de 3,000 ha
destinadas a la agricultura, de las cuales 500 has son &reas de cultivo actual-temporal y 2,500 has
de é&reas agricolas sin sembrar. Es la actividad econdmica predominante y se ha propuesto
consolidar su desarrollo, sin embargo es imprescindible controlar la explotacion de los acuiferos
para evitar la salinidad de los suelos y el abatimiento de los acuiferos.

Es importante mencionar que la actividad agricola esté relacionada a la dindmica de migracién que
se ha presentado en las ultimas décadas, la inmigracién crecié intensamente con el arribo de
indigenas provenientes del sureste de México desde fines de los setenta, e intensificAndose
durante las décadas de los ochenta y noventa, como jornaleros agricolas.

Este traslado masivo de gente fue la extension de un patrén migratorio que se venia dando de
Oaxaca a Sinaloa persiguiendo los mismos propésitos. Los empresarios de la horticultura
sinaloense expandieron esa migracién hacia San Quintin para disponer de la misma mano de obra,
calificada y barata (Gardufo et al.,1989). La poblacién del Valle pasd, de unos cuantos, al orden
de decenas de miles en tan solo tres décadas.

[11.3. Congruencia con la propuesta de Usos y Destinos propuestos por el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de San Quintin-Vicente Guerrero.

De conformidad a la Carta Urbana de Usos de Suelo del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacién de San Quintin-Vicente Guerrero, en el que se busco lograr la mejor
asignacion de usos de suelo basados en las condiciones fisiograficas y paisajisticas del medio
ambiente, el predio tiene designado el uso de suelo Turistico de Bajo Impacto por su potencial y
vocacion, lo que permite ser congruente con el desarrollo de una desaladora, dado que sera
necesario para poder desarrollar el uso turistico, el contar con la infraestructura generadora de
agua potable para dicho uso y para poder desarrollar los usos urbanos y la consolidacion de usos
agricolas de la zona, como se observa en el siguiente plano:

Mapa 7: Usos de Suelo Propuestos de acuerdo al PDUCSQVG, se identifica Uso Turistico Bajo
Impacto para la desaladora, para tanque maestro Conservacion Ambiental y la trayectoria de la

conduccion sobre vialidades y caminos existentes
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Comisign Estatal del Agua

TR R SRE A

Predio donde se ubicara desaladora:

En el caso de la linea de conduccién en su primera fase(desaladora-tanque maestro) la trayectoria
de la misma se propone hacer sobre caminos y vialidades existentes, los cuales son reconocidos
por el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de San Quintin-Vicente Guerrero,
como se muestra en las siguientes fotografias:
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Caminos de terraceria para ingresar el predio en estudio
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Camino de terraceria dentro del poblado San Quintin

En el caso del Tanque Maestro, este se encuentra sobre la designacion de uso de suelo de
conservacion ambiental de conformidad al Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion
de San Quintin-Vicente Guerrero , sin embargo de acuerdo a la politica de conservaciéon del
programa en cita, establece que es importante regular el aprovechamiento y limitar las actividades
productivas de estas areas lo que implicaria aplicar acciones que permitan compensar el posible
deterioro ambiental. sin embargo también establece la necesidad de ajustarse estrictamente a
tecnologias de vanguardia que aprovechen al maximo la escasa disponibilidad de agua, lo anterior,
es congruente con la posibilidad de aumentar la dotacion de agua a través del desarrollo de una
planta desaladora-tanque maestro.

111.3.1 Densidad

Para el Valle de San Quintin (desde el Poblado de Camaru hasta el Nueva Odisea) de acuerdo al
Censo de Poblacion INEGI 2010 , se estima una poblacion total (poblacion estable) de 79,711
habitantes, esta poblacion se encuentra asentada en dos tipos de asentamientos humanos los de
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tipo rural que son concentraciones menores a 2,500 habitantes y que representan el 24.774 % de
la poblacién total del Valle de San Quintin (desde el Poblado de Camall hasta el Nueva Odisea),
representado en 200 asentamientos humanos aproximadamente(ver anexo 1) dentro del area de
estudio que van desde rancherias, grupo de casas y colonias, en este sentido la densidad de
habitantes por hectarea es muy baja, lo anterior por considerar que se encuentran muy dispersos.

Sin embargo, en relacion a las area urbana total de 3,257 ha, lo cual representa una densidad
global de 18 hab/ha. Las &reas urbanas conformadas por 10 asentamientos humanos con
poblacién mayor a 2500 habitantes cuentan con densidades no mayores a 50 hab/ha, lo cual si
consideramos un promedio de 3 habitantes por vivienda nos resulta una densidad de 16
viviendas/has.

[11.3.2 Tendencias de Crecimiento

El crecimiento se da de manera lineal, ya que fisicamente el asentamiento de los poblados esta
condicionado por la carretera, las areas de cultivo y las mesetas, debido a esto existe una clara
tendencia de integracion lineal entre los protonucleos Vicente Guerrero-Poblado Zapata y San
Quintin-Lazaro Cardenas previéndose, en el largo plazo entre la conurbacién de ambas zonas y
visualizandose de manera mas dificil una conurbacién entre CamalU-Emiliano Zapata.

—— e
i

|
|
|
}
|
|
|
|
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El crecimiento se ha caracterizado; por las incompatibilidades en el uso del suelo debido a la falta
de control urbano, por el fraccionamiento de la tierra y la venta de lotes por parte de particulares y
ejidatarios, aun sin contar estos, con los servicios de infraestructura para ser considerados como
areas urbanas susceptibles a desarrollar.

Por otra parte, las grandes extensiones de tierras de cultivo, se han convertido en una limitante
para el crecimiento de los poblados al Este y Oeste, este factor ha influenciado y condicionado el
crecimiento lineal que se da a través de la carretera.

Se ha determinado que la escasez de agua por el abatimiento de los acuiferos, la carencia de los
servicios minimos de bienestar, la Carretera Transpeninsular, un proceso migratorio poblacional
del Estado de Oaxaca para laborar en los campos de cultivo de la region, una excesiva
especulacion de la tierra junto con las irregularidades de la misma, la poca diversificacion de las
actividades productivas y la ausencia de una adecuada planeacion, se constituyen en los
elementos y factores mas importantes que han condicionado el proceso de desarrollo urbano.

El pronéstico de crecimiento de la poblacion en el area de estudio especificamente en las areas
urbanas con mayor poblacién a 2500 habitantes se puede establecer que del afio 2010 con 60,009
habitantes se extendera a 120,724 habitantes en el area de estudio para el afio 2055 (ver tabla) vy
en el area rural de una poblacion de 30,571 habitantes en el afio 2010 pasara segun las
proyecciones a 71,368 habitantes en el afilo 2055. Lo anterior nos permite establece que existe un
aumento global general de la poblacion de aproximadamente 100,000 habitantes que demandaran
un servicio de agua potable que hoy en dia no esta resuelto.

Tabla 7: Proyeccion de Poblacion asentamiento humanos menores de 2,5000 habitantes

Habitantes al Habitantes al Habitantes al 2055
2010 2030

Asentamientos Humanos 30571 53929

Menores de 2,500

habitantes 71368

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, Proyeccion Elaboraciéon propia

Tabla 8: Proyecciéon de Paoblacion asentamiento humanos mayores de 2,5000 habitantes

Asentamientos Humanos Habitantes al Habitantes al Habitantes al 2055
Mayores de 2,500 2010 2030
habitantes

Camalu 8621 19867 33314
Vicente Guerrero 11455 12197 13044
Emiliano Zapata 5756 10390 16040
Colonia Lomas de San 3805 4537 5434
Ramoén (triquis)

Santa Fe 2632 6065 10171
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San Quintin 4777 3093 9184
Lazaro Céardenas 16294 19023 22352
Colonia Nueva Era 3256 3449 3667
Ejido Papalote 3412 5253 7518

60,008 83,874 120724

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, Proyeccién Elaboracion propia

De lo anterior, sera importante darle el tratamiento correspondiente y aplicar las politicas que
establece el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Vicente Guerrero y San
Quintin de densificar las partes centrales de las areas urbanas que contemplan en especifico en
San Quintin entre la Colonia Las Flores y la Colonia Nueva Era, para el caso de Vicente Guerrero
en el Fraccionamiento Popular Aeropuerto y para Camalu en la parte central de la mancha urbana.

El Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion de San Quintin-Vicente Guerrero
considera que debido a los altos indices de desocupacion de predios, niveles bajos en dotacién
de agua, asi como a la ausencia de los servicios de drenaje, pavimentacién y concentracién de
equipamiento e infraestructura a lo largo de la Carretera Transpeninsular, a corto y mediano plazo
no se contemplan las densidades multifamiliares. Esta politica se establece para apoyar primero,
la ocupacién de predios baldios y segundo, asegurar la disponibilidad de los servicios de
infraestructura y equipamiento para la dotacién actual (consolidacion) y crecimiento futuro

Lo anterior, nos permite visualizar que la zona esta practicamente en proceso de consolidacion lo
gue nos pronostica un crecimiento limitado por los usos de suelo agricolas que se desarrollan en
la zona. Lo anterior representa un factor positivo para el proyecto porque permite dar mayor certeza
de la demanda futura de agua potable que requiere el Valle de San Quintin.

[11.3.3 Tenencia de la Tierra

El tipo de tenencia de la tierra predominante en la zona de estudio es el ejidal, con 18 diferentes
ejidos que ocupan una superficie de 38,703 ha que representan el 56.24 % del total. El desarrollo
de estos nucleos ejidales se ha dado de manera tardia debido a dos factores; el antecedente de
propiedad del Valle y debido a la carencia de agua en la region, lo que la hizo poco atractiva por
muchos afios, sin embargo podemos establecer que dentro del &rea de estudio existen 3 tipos de
propiedades:

11.3.3.1 Ejidal

La creacion de los primeros ejidos se dio hasta el afio de 1963 en el que se dota por resolucion
presidencial a los siguientes:
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- N.C.P.A.5 Nuevo Baja California
- N.C.P.A. Nuevo Mexicali

- N.C.P.A. Graciano Sanchez

- N.C.P.A. Padre Kino

Tabla 9: Nucleos ejidales, sumando un total de 18 en la zona de estudio los cuales son:

Delegacion San Quintin Delegacion Vicente Guerrero

Ejido General Leandro Valle Ejido Colectivo Zapata
Ejido Chapala Ejido Zarahemla
Ejido Emiliano Zapata Ejido Lic. Luis Echeverria Alvarez

Ejido Raul Sanchez Diaz
Ejido Gabino Vazquez
Ejido Papalote

N.C.P.A. Francisco Villa
Ejido Francisco Villa N° 1
Ejido José Maria Morelos
Ejido Nueva Odisea

[11.3.3.2 Privada

Este tipo de propiedad tiene dos grandes antecedentes en la zona de estudio:

En la Delegacién Vicente Guerrero: La adquisicion del Rancho San Ramoén por el Gobierno del
Territorio Norte. En la zona Norte de la Delegacion, en terrenos resultantes del fraccionamiento del
Valle de San Quintin, encontramos los terrenos privados que forman la Colonia Agricola La Santa
Fe de Braulio Maldonado, terrenos que fueron adquiridos por el Gobierno del Estado de Baja
California en 1957, y vendidos a gente de escasos recursos.

En la Delegacién San Quintin: La adquisicion del los terrenos del Valle de San Quintin por parte
de la familia Orendain llevando a cabo el fraccionamiento de estos y conforme a las facultades
otorgadas en el contrato celebrado con el Gobierno Federal, titularon aproximadamente 16,880 ha
gue representan el 24.53% del total del area de estudio, Otras zonas de propiedad privada las
encontramos en la zona de los volcanes al Suroeste del Valle de San Quintin y en la Mesa de San
Simon.

5 Nuevo Centro de Poblacién Agricola
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[11.3.3.3 Propiedad Publica

Conformado en su mayor parte por reservas propiedad del Gobierno del Estado de Baja California
en la zona de los volcanes con aproximadamente 1,357 ha que representan el 1.97% de la
superficie del area de estudio. La propiedad de tipo federal consiste principalmente por la ocupada
por la zona militar con aproximadamente 110 ha y las ocupadas por la Comision Federal de
Electricidad, asi como la zona federal maritimo-terrestre y las zonas federales de arroyos. También
encontramos Terrenos Propiedad de la Nacion al Sureste de la zona de estudio en la Mesa “El
Pabellén” con una superficie aproximada de 851 ha que representan el 1.24% de la superficie del
area de estudio.

lll.4. Poblacién y Aspectos Sociales

Tabla 10: Distribuciéon de Poblacién por Delegaciones Municipales en el Municipio de Ensenada
en términos porcentuales

Zona Porcentaje

Ensenada-Sauzal-Maneadero 72
El Porvenir-Francisco Zarco-San Antonio de las Minas 1.23
Camald-Vicente Guerrero-San Quintin 17.96
Ojos Negros-Valle de la Trinidad-Puertecitos 1.74
Colonet 6.07
Regiéon Sur 1

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada, en base a informacion del Censo de Poblacion
y Vivienda 2010.

En el contexto de planeacion las caracteristicas sociales del municipio de Ensenada se presentan
a continuacién. La poblacién del Municipio de Ensenada de acuerdo al Plan Municipal de
Desarrollo de Ensenada es de 512,000 habitantes en el afio 2013 distribuido en 23 delegaciones,
la concentracion mayor se encuentra en el Centro Urbano de la Ciudad de Ensenada 368,000
habitantes que representa el 72% de la poblacion. Por el contrario, encontramos al 28% de la
poblacion distribuida a lo largo del municipio en Asentamientos mayores y menores a 500
habitantes muchas veces en lugares de poca accesibilidad

Por su extension y diversidad geogréfica el municipio cuenta con diversas actividades econémicas
y acceso a servicios que ha provocado la concentracién de poblacion en zonas geograficas
definidas. Los Asentamientos Humanos con mayor concentracion de poblacién del municipio se
encuentran localizados en la parte norte de la costa del pacifico, en esta zona también se
encuentran localizados los principales recursos acuiferos no obstante el uso no regulado ha puesto
en riesgo el abastecimiento a la poblacién en el presente y en el futuro inmediato la sustentabilidad
de los acuiferos por sobre explotacién, también es de tomar en cuenta que no se ha desarrollado
un sistema de aprovechamiento de escurrimientos.
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La historia demografica de San Quintin ha sufrido altibajos relacionados con importantes proyectos
econdémicos de envergadura regional que, a pesar de todo, no rindieron buenos frutos. Los
crecimientos poblacionales eventuales del Valle han estado basados en la inmigracién, pues la
poblacién nativa se extinguié o emigro con la llegada de los espafioles a Baja California. Para el
Siglo XVIII la zona ya estaba practicamente deshabitada, situacion no muy diferente a la que
experimento toda la region peninsular de entonces

En la primera mitad del Siglo XX hubo algunos intentos aislados de colonizacion. Algunos basados
en las actividades pesqueras y otros en las agricolas y ganaderas, sin lograr arraigo ni crecimiento
poblacional. A partir de la década de los cincuenta, con el descubrimiento de los acuiferos de la
zona costera del Valle, se inici6 una repoblacién con gente venida de diversos lugares del pais y
mexicanos repatriados de los Estados Unidos.

El desarrollo agricola lo condujeron entre particulares y ejidos, convirtiéndose la produccién de
hortalizas, principalmente el tomate de exportacién, en el primer motor econémico del Valle. La
inmigracion crecié intensamente con el arribo de indigenas provenientes del sureste de México
desde fines de los setenta, e intensificAndose durante las décadas de los ochenta y noventa, como
jornaleros agricolas.

Este traslado masivo de gente fue la extension de un patrén migratorio que se venia dando de
Oaxaca a Sinaloa persiguiendo los mismos propésitos. Los empresarios de la horticultura
sinaloense expandieron esa migracién hacia San Quintin para disponer de la misma mano de obra,
calificada y barata (Gardufio et al.,1989). La poblacién del Valle pas6, de unos cuantos, al orden
de decenas de miles en tan sélo tres décadas, como se aprecia en la gréafica siguiente:

[11.4.1 Indicadores Sociales

El area de estudio (Valle de San Quintin), en el aspecto del tipo y calidad de empleo y otros
relacionados, representa una isla social y econdmica con relacion al Estado, alejandose del bajo
indice de marginalidad que tiene el conjunto de Baja California pero acercandose francamente a
las regiones con los mayores indices de marginalidad del pais.

Por lo que respecta a educacion, reflejada en alfabetismo, el Estado ocupa el tercer lugar nacional,
con un 96.29%, solo debajo de Nuevo Ledn y el D.F.; no obstante, en San Quintin hay un indice
de alfabetismo de 28.8% (Mena y Nifio, 2002), sélo similar a la situacion de Chiapas, Guerrero y
Oaxaca, las tres entidades con mas analfabetas del pais

En cuanto al crecimiento poblacional derivado de la fecundidad de la poblacién residente, destaca
el hecho que Baja California tiene actualmente la cuarta tasa de fecundidad (hijos por mujer) mas
baja del pais, con 2.39 hijos por mujer, sélo superior a Nuevo Ledn, Quintana Roo y el D.F. No
obstante, la tasas de crecimiento poblacional del Valle de San Quintin, por inmigracién sobre todo,
son de entre el 10 y el 20% anual.
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De conformidad a los censos de poblacion se visualiza a través de las viviendas vacias que existe
un decrecimiento en la poblacion del area de estudio, ya que de 24,719 viviendas existentes en el
area de estudio 5,028 se encuentran deshabitadas como se puede establecer. Estos indicios
reflejan que la regién ha llegado de manera drastica a su crecimiento econémico bajo las
condiciones que habian prevalecido con el modelo de produccién hasta ahora, fundado en la
sobre-explotacion no sustentable de los acuiferos acompafiado de una fuerte inmigracién de
mano de obra para el trabajo agricola, con minimo desarrollo social.

Hoy en dia el aumento de la migracion de los jornaleros agricolas en el area de estudio a otras
partes del pais esta generada principalmente por la disminucion de la superficie agricola debido al
agotamiento de los acuiferos y que de acuerdo a informacién oficial se han visto disminuidos
hasta en un 60% desde que se obtuvieron los maximos de produccién en 1998, por lo anterior, la
dinamica poblacional esta siendo controlada por ahora por la escasa disponibilidad de agua para
el cultivo de tomate principalmente, con una tendencia a disminuir ain mas en el futuro inmediato
frente a las severas sequias de los dos ultimos afios

Por lo anterior, podemos deducir que el factor de desarrollo econémico-social del Valle de San
Quintin esta directamente ligada al tratamiento que se le dé a la generacion de agua potable para
los proximos afios que permitan el desarrollo de las diferentes actividades econdmicas
principalmente a las relacionadas a la agricultura.

Un comportamiento socio demogréfico reconocido es que el 47% de la poblacién no es de Baja
California, lo que no puede resultar en un factor de movilidad muy sensible si las condiciones
econdémicas no se dan en el area de estudio, sin embargo también refleja que el Valle de San
Quintin se visualiza como una area de oportunidad.

Tabla 11: Comportamiento de migrantes en el area de estudio

Localidad mayor a Poblacion Poblacién Poblacion
2500 habitantes De la Identidad De Fuera de la De Fuera del
Identidad Pais
Emiliano Zapata 2,918 2,729 84
Vicente Guerrero 6,113 5114 160
Colonia Lomas de 1,882 1,892 23
San Ramaon (Triquis)
Colonia Santa Fe 1,249 1,304 24
San Quintin 2,693 1,882 48
Lazaro Cérdenas 8,464 7,531 136
Colonia Nueva Era 1,675 1,553 22
Ejido Papalote 1,789 1,560 40
Camalu 4,171 4,191 64
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Total 30,954 27,756 601
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

Aparentemente los recursos naturales, especificamente la escasez del agua, ha establecido un
control (un techo), para la inmigracion al Valle. El modelo econémico basado en la agricultura
extensiva no sustentable y en la mano de obra proveida por una comunidad de trabajadores
agricolas sin desarrollo social no resulté sustentable ni en lo econémico, ni en lo social ni en cuanto
a la conservacion de los recursos naturales. Necesariamente este limite objetivo por demas
impacta a toda la demografia de la region, particularmente al fenémeno migratorio.

[11.4.2 Vivienda de Interés Social.

De conformidad al Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién de San Quintin-
Vicente Guerrero, para dar acceso a la vivienda y a los servicios de infraestructura, el Gobierno
del Estado prevé la regularizacion de la tenencia de la tierra y la oferta de tierra accesible para la
poblacién de menores de ingresos y jornaleros agricolas, mediante la saturacion de lotes baldios
con programas de dotacién de vivienda.

Para cumplir con dicho objetivo, se contempla la apertura de los siguientes programas :

- Regularizacién de lotes

- Saturacion de lotes baldios
- Pie de casa

- Vivienda terminada

Se contempla la saturacién de baldios en areas con baja densidad de ocupacién y la ocupaciéon
de reservas colindantes a la mancha urbana, para garantizar la dotacion de los servicios y reforzar
el crecimiento desde el centro hacia la periferia en los sentidos Norte-Sur y Este-Oeste. En los
campamentos agricolas, se plantea la construccion de galeras a través de un programa de vivienda
digna para jornaleros agricolas, con el objetivo de mejorar las condiciones de vivienda, higiene y
salud. Para la poblacion estable se propone que sean reubicados en las areas urbanas.

Una parte importante a considerar es que de acuerdo al censo de poblacion 2010 de INEGI del
total de viviendas en el area de estudio representado por una poblacion de 90,579 habitantes ,
solo el 63.78% o sea 57,771 viviendas cuenta con agua entubada, sin embargo, en términos de
poblacién el 79.83% de los habitantes cuenta con agua potable. Lo anterior lo podemos interpretar
gue existe una gran déficit de viviendas bastecidas de agua, pero en términos absolutos la mayor
parte de la poblacion (79.83%) cuenta con agua, esto nos indica que existen una gran cantidad de
viviendas pero con pocos pobladores y dispersa en todo el Valle de San Quintin sobre todo fuera
de las areas urbanas (Camalu- Vicente Guerrero-San Quintin), lo que hace mas dificil el
desarrollar una obra de infraestructura de distribucién de agua potable.
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[11.4.3 Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

Como se haindicado la actividad predominante, desde la fundacion del Valle, ha sido la agricultura.
En un principio, alrededor de la primera mitad del siglo pasado, fue de granos de temporal,
principalmente trigo, sin embargo, no hubo resultados exitosos pues la produccion de trigo no se
dio dada la gran variabilidad del régimen de aguas y la sequia prolongada que no habia sido
considerada en los planes. Posteriormente, a lo largo de la segunda mitad del siglo se desarroll6
la agricultura de hortalizas, predominando el tomate, con agua proveniente de los acuiferos
subterraneos costeros.6

De esta manera, los sectores secundarios y terciarios han permanecido desde la fundacion del
Valle poco desarrollados. En la regién se han dado y se dan algunas actividades secundarias
relacionadas con transformaciones menores de productos pesqueros regionales, en general
procesos artesanales. Actualmente la mayor importancia en cuanto a plantas de empaque lo tienen
los ranchos tomateros, que destacan a nivel internacional

Los cultivos de temporal son en mayor cantidad en la estacion de Otofio-Invierno, mientras que
los cultivos de riego se incrementan en la estacion de Primavera-Verano.

Entre los cultivos perennes destaca la alfalfa. En los cultivos de riego, durante la estacién Otofio-
Invierno 94-95 destacan el tomate vara y suelo, asi como la col de Bruselas; en la estacion
Primavera-Verano 95-95 destacan el tomate y el chile; y en la estacién Otofio-Invierno 95-96 se
produjo en mayor cantidad el tomate vara, la fresa y la calabacita.

En los cultivos de temporal, en la estacion Primavera-Verano 95-95 destacan el maiz y el frijol; en
la estacion Otofo-invierno 95-96, las mayores cantidades de siembra que fueron de trigo y cebada,
fueron siniestradas.

Resulta interesante ver el comportamiento que ha tenido la poblacién econémicamente activa en
una década (2000-2010) en las aéreas urbanas del area de estudio, si bien, la poblacion en el afio
2000 era de 46,211 habitantes aumentando una década después a 60,008 habitantes lo que
representa un aumento de 13,797 habitantes , sin embargo, en términos de poblacién
econ6micamente activa la poblacion fue de 13,529 habitantes en el afio 2000 y paso a
practicamente al doble en el afio 2010 (25,907 habitantes) lo que representa que se ha
incrementado la actividad econdmica.

Tabla 12: Comportamiento de Poblacion Econémicamente Activa en el area de estudio

Localidad Poblacion Poblacion PEA PEA Poblacion Poblacion
2000 2010 2000 2010 Ocupada Ocupada

2000 2010

6 Jordan, F. 1996. Baja California, tierra incognita. Universidad Auténoma de Baja California. Mexicali, B.C. 246 pp.
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Emiliano Zapata 3,495 5,756 839 2,364 19 2,340
Vicente Guerrero 10,942 11,455 3,227 4,957 66 4,865
Colonia Lomas de | 2,684 3,805 644 1,607 - 1,602
San Ramén (Triquis)

Colonia Santa Fe 1,917 2,632 532 1,103 4 1,096
San Quintin 4,634 4,777 1,507 2,044 23 2,015
Lazaro Céardenas 12,134 16,294 3,694 7,292 38 7,199
Colonia Nueva Era 2,549 3,256 596 1,368 10 1,366
Ejido Papalote 2,178 3,412 634 1,435 13 1,418
Camalu 5678 8,621 1856 3,737 24 3,648
Total 46,211 60,008 13,529 | 25,907 197 25,549

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

l1l.5. Congruencia con el Contexto de Planeacién

Una parte fundamental de todo proyecto es el de tiene que tener congruencia con los diferentes
planes y programas de los diferentes ordenes de gobierno, por ello se debe de evaluar dichos
instrumentos que emiten los tres ordenes de gobierno.

[11.5.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND 2013-2018)

Como base de un andlisis de los instrumentos oficiales en una primera instancia el Plan Nacional
de Desarrollo en su capitulo IV México Prospero establece dentro de las acciones el desarrollo
de los sectores estratégicos del pais, de ahi que resulta fundamental el desarrollo del sector
agropecuario, y por ende el de la infraestructura para poder desarrollar dicho sector, por lo que si
evaluamos la falta del recurso agua dentro del area de estudio resulta prioritario y congruente el
proyecto propuesto de la Desaladora.

Aunado a esto en el Pacto por México dentro de los acuerdos para el crecimiento econémico, el
empleo y la competitividad , se establece la necesidad de replantear el manejo hidrico del pais, lo
cual es congruente con el proyecto, lo anterior, por considerar que el esquema de desalacion de
agua de mar seria una propuesta nueva para el area de estudio( San Quintin-Vicente Guerrero-
Camalu) resulta congruente con este pacto.
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[11.5.2 Plan Estatal de Desarrollo 2014-2019
111.5.2.1 Desarrollo Econémico Sustentable

A nivel local, el Plan Estatal de Desarrollo en su numeral 3.4.1. plantea la consolidacion de las
actividades econOmicas caracteristicas de la region, lo cual de acuerdo a lo ya mencionado a
través del presente documento, se visualiza la necesidad de reactivar la economia en el area de
estudio bajo un esquema competitivo y sustentable con la vision de alcanzar los parametros
internacionales que permitiria no solo consolidar sino aumentar las exportaciones al vecino pais
del norte, por lo que si la limitante hoy en dia es al factor agua en la zona el proyecto viene a ser
una nueva alternativa de abastecimiento de agua para que se generen un mayor desarrollo en el
sector agropecuario.

Otro lineamiento establecido en el Plan Estatal de Desarrollo esta el 3.5 Desarrollo Agropecuario
Competitivo y Sustentable el cual busca promover la inversién publica y privada en las actividades
agropecuarias que permitan una mayor integraciéon, generando un incremento en el valor
econdmico, por ello, el esquema de Asociacidon Publico-Privada en el desarrollo de una desaladora
en el Valle de San Quintin, vendria a generar un esquema que permitiria al sector privado cumplir
con este lineamiento a través de la aplicacion de inversién y financiamiento y a su vez el poder ser
parte de una reactivacion econémica del Valle de San Quintin, este ultimo considerado como otro
lineamiento dentro del Plan en cita.

Hoy en dia el tema de Sustentabilidad de las actividades agropecuarias, es un tema necesario de
aplicar en el desarrollo de dichas actividades, por ello en términos de agua se tendra que resolver
dicha probleméatica buscando por un lado la sustentabilidad en la explotacién de los acuiferos y su
correspondiente inyeccion a los mismos para obtener los niveles adecuados y por otra parte el
desarrollo de infraestructura que permita la diversificacién de las fuentes de abastecimiento de
agua que para el caso la desalacion resulta muy conveniente para la zona por colindar con el
océano pacifico y por ultimo el desarrollar un esquema de tratamiento de reusé de agua para
aprovechamiento en agricultura que le permita crecer al sector agropecuario.

Lo anterior, permite darle cumplimiento al lineamiento 3.5.6 Sustentabilidad de las actividades
agropecuarias y a las metas que establece el Plan en cuestion para este lineamiento para el afio
2019 que establece:

- Uso equilibrado de los acuiferos.
- Mayor redso de aguas tratadas.
- Desalacion de aguas salobres y marinas.

Otro sector que se ve favorecido es el sector turistico como actividad sustentable de la zona, la
cual tendrd que desarrollar infraestructura ambiental estratégica como establece el lineamiento
estratégico 3.7 Fomento y Desarrollo de la Actividad Turistica Sustentable, lo cual es un punto mas
a favor para el proyecto de la desaladora.
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I11.5.2.2 Infraestructura para la competitividad y el desarrollo

En términos de infraestructura el proyecto de desaladora en el Valle de San Quintin permite
asegurar, dotar y mantener las fuentes de abastecimiento, los servicios de agua potable como lo
establece el lineamiento estratégico 5.5. Agua Potable, Alcantarillado y saneamiento, lo cual a su
vez permitird el aprovechamiento de las aguas residuales tratadas, en cantidad y calidad
adecuadas en nuestro Estado, conservando el cuidado del medio ambiente.

Por lo anterior, se podra lograr lo que establece el Plan Estatal de Desarrollo 2014-2019 en
términos de que se dotara de nuevas fuentes de abastecimiento como es el caso de la desalacion
de agua de mar, lo que permitird incrementar y mantener la cobertura del servicio de agua potable
en las aéreas urbanas (Camalu-Vicente Guerrero-San Quintin) y como apoyo al desarrollo de las
actividades agricolas del area de estudio.

En la definicién de proyectos estratégicos el Plan Estatal de Desarrollo establece como prioridad
en el tema de agua potable el desarrollar un proyecto integral a través de un Plan Hidraulico en
San Quintin y el desarrollo de un estudio de ingenieria basica y ambiental para la Planta
Desaladora de Agua de Mar de San Quintin con una capacidad de 160 L/s:

[11.5.3 Plan Estratégico del estado de Baja California (2014-2019)

En la congruencia con el Plan Estatal de Desarrollo el Plan estratégico del estado de Baja
California plantea en el eje Infraestructura para la competitividad y el desarrollo como proyecto
estrategico No. 55 el Plan Hidraulico San Quintin, el cual considera lo siguiente:

Descripcion: Es un plan hidroldgico integral que consiste en desalacion para uso doméstico 167
Ips, recoleccion y tratamiento de aguas residuales 125 Ips y desalacion para recarga del acuifero
6.7 mm3/afio.

Beneficios: Mitigar la explotacion de los mantos acuiferos, poblacién beneficiada 100,000 habs

Objetivo del Proyecto Mejorara el sistema hidraulico del Valle de San Quintin con un proyecto
integral que dote de agua potable, recoleccion y saneamiento de aguas residuales y permita la
recarga del acuifero. Asimismo mejorar la competitividad del valle para el emplazamiento de
empresas del ramo agroindustrial.

[11.5.4 Plan Municipal de Desarrollo Ensenada 2014-2016

Eje tematico 6: Eficiencia Gubernamental y Servicios Publicos de calidad

En el tema de infraestructura el objetivo que plantea el Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada
para el periodo 2014-2016, es el de Impulsar la creacion de obras de infraestructura que satisfaga
los requerimientos de crecimiento y seguridad de los centros de poblacion del Municipio de
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Ensenada, para ello plantea la elaboracion de los estudios y proyectos que justifiquen las obras
de infraestructura, lo que con el presente estudio se da cumplimiento.

Desde otra perspectiva el Plan en cuestion determina el desarrollo de obra publica e infraestructura
social a través de la ampliacion de la infraestructura que permita abatir el razago y la marginacion,
por lo que se debera promover ante los gobiernos Federal y Estatal, las inversiones necesarias
para garantizar el abasto de agua que demandan los ensenadenses , y en este sentido el proyecto
de la desaladora permite dar cumplimiento a este objetivo.

Desde el punto de vista espacial el Plan Municipal define el eje temético denominado Desarrollo
Rural Sustentable el cual establece por delegaciones rurales diversos objetivos como es el de
garantizar el abasto futuro del agua en la Regién Sur, para lo cual se establece llevar a cabo una
coordinacion con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y la Comisién Estatal de Servicios
Publicos Estatales (CESPE), para solucionar la problemética del agua en la Regién Sur, teniendo
como prioridad también el promover la conservacién de los mantos freaticos a través del uso
racional del agua en la Zona Delegacional Sur del Municipio de Ensenada.

I11.5.5 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion San Quintin-Vicente Guerrero
2002-2018

Politicas de Desarrollo Urbano que influyen en el &rea de estudio:

El Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién de San Quintin-Vicente Guerrero
destaca que las politicas de desarrollo urbano, tienen como finalidad otorgar los lineamientos y
criterios que deben considerar los distintos sectores, respecto a las acciones de mejoramiento,
crecimiento, conservacién, control e impulso que prevaleceran para el desarrollo urbano de San
Quintin-Vicente Guerrero, sin embargo para el caso de la zona de Camall no existen lineamientos
de programa de Centro de Poblacién, por lo que se deberan tomar en cuenta las que establezca
los instrumentos de orden superior como son el Plan Municipal de Desarrollo Urbano para el
Municipio de Ensenada y el Programa Sectorial de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja
California, por lo anterior en el caso del citado Programa de Centro de Poblacion, las politicas
establecidas en el mismo son las siguientes:

Politica de Mejoramiento

En el caso de la politica de mejoramiento se establece que se aplicara a las areas que ya han sido
incorporadas a la mancha urbana y que cuentan con asentamientos humanos, pero dadas las
condiciones de vida e intensidad en el uso del suelo, requieren de acciones para mejorar su calidad
mediante la dotacién de servicios de infraestructura, equipamiento urbano, la reordenacion de usos
del suelo y otros, aspectos que es congruente con el proyecto de la desaladora que se pretende
desarrollar, y en la cual se establecen diversas acciones como:

- Mejorar la dotacion y calidad de los servicios de infraestructura
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- Mejorar la dotacion y calidad del agua para uso urbano y agricola.
Politica de Crecimiento

Esta politica nos indica las areas factibles para la expansién de la mancha urbana, la cual debera
estar basada en diversos analisis como es la topografia, los tipos de suelo, la hidrografia, los
riesgos y la vulnerabilidad, la conservacién ambiental, la factibilidad de dotacion de servicios de
infraestructura, las tendencias de crecimiento y la tenencia de la tierra, de ahi que gran parte de
este crecimiento debera estar sustentado en la infraestructura que permita dotar a la poblacién de
infraestructura y de acciones como:

Limitar el crecimiento urbano de acuerdo a la capacidad de carga de los ecosistemas para lograr
un crecimiento sostenido del valle.

Lo anterior nos enmarca de manera clara que el depender de la explotacion de acuiferos es un
grave riesgo que pone entredicho el poder crecer de manera sustentable, por lo que se deberan
desarrollar diversas alternativas para la dotacidbn de agua potable para el valle como es la
desalacion de agua de mar.

Politica de Conservacion

Si bien el Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién de San Quintin-Vicente
Guerrero determina en la politica de conservacion sera aplicada s especificamente a las Areas
Especiales de Conservacion por el POE (1995), de ecosistemas fragiles, areas de importancia
ecolégica, patrimonios culturales y naturales y areas de alto valor para la conservacion, es
importante regular el aprovechamiento y limitar las actividades productivas de estas areas lo que
implicaria aplicar acciones que permitan compensar el posible deterioro ambiental.

Por lo anterior, una de las acciones propuestas en esta politica esta la de reconvertir en agricultura
sustentable las zonas agricolas del Valle de San Quintin, ajustandose estrictamente a
tecnologias de vanguardia que aprovechen al maximo la escasa disponibilidad de agua, lo
anterior, es congruente con la posibilidad de aumentar la dotacién de agua a través del desarrollo
de una planta desaladora.

Otra accién establecida es la de proteger estrictamente, en colaboracion con las autoridades
federales, la fisiografia de la bahia y el funcionamiento hidrolégico de la misma, de tal manera
gue se conserve integra y natural la funcionalidad del ecosistema completo y las relaciones tierra-
mar, con una perspectiva integral de zona costera. Esto incluye los humedales de pastos marinos,
las playas, las aguas lagunares, las puntas rocosas, las aguas costeras, los bosques de sargazo,
las marismas, las dunas costeras y los Unicos y caracteristicos conos volcanicos junto con la isla
San Martin, por lo anterior el buscar el funcionamiento optimo del sistema hidrolégico incluye el
proteger los mantos acuiferos lo cual aplica al desarrollo de la planta desaladora ya que se ha
establecido en diversos documentos que existe una sobre explotacion de los mantos acuiferos en
la zona de Valle de San Quintin, por lo que se debera optar por establecer otras alternativas como
es la desalacion de agua de mar.
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Politica de Control

El establecer un control en zonas donde se estan presentando presiones de cambios de usos de
suelo constantes, lo anterior con la finalidad de evitar las incompatibilidades y el crecimiento
desordenado y hacer mas eficientes los servicios, por lo que entre otras acciones se establece:

Controlar la extraccion de agua de los pozos, para: prevenir un deterioro mayor de los acuiferos
por intrusion de agua de mar, prevenir la degradacion de los suelos por salinidad, garantizar la
sustentabilidad de la produccion agricola y mejorar la calidad del agua para uso urbano.

Se puede identificar en las diversas politicas del Programa de Desarrollo Urbano de los Centros
de Poblacién de San Quintin-Vicente Guerrero la problematica que existe en los mantos acuiferos
del Valle, por lo que para evitar las probleméticas enunciadas en el parrafo anterior es necesario
establecer cambios en la dotacién de agua potable.

[11.6. Conclusién:

Podemos considerar que el desarrollo urbano y socioeconémico del Valle de San Quintin esta
limitado entre otros por el factor de abastecimiento de agua, ya que su fuente principal de
abastecimiento a través de los mantos acuiferos esta sobre explotada, lo cual es un factor
prioritario para el desarrollo econémico del mismo valle de San Quintin , lo cual no permite
diversificar los diferentes usos de suelo que como vocacion tiene la zona, caso particular el usos
de suelo destinado a las actividades turisticas las cuales al contar con bahias, lagunas y playas
serian elementos del medio fisico que permitiria el desarrollo de dichas actividades, sin embargo
la falta de infraestructura como es el agua potable no permite su desarrollo.

Una parte fundamental de todo asentamiento humano, es el contar con el equilibrio de actividades
gue permitan en el caso particular del Valle de San Quintin un balance de los sectores agricola y
urbano, lo cual es fundamental para lograr el desarrollo y complemento de usos de suelo en la
zona del Valle. Sin embargo, existen topicos elementales como es la demanda de agua la cual en
sSu gran mayoria esta siendo destinada al uso agricola , situacién que desprotege a las aéreas
urbanas de la zona y su respectiva poblacion, generando un desequilibrio, por lo que es necesario
garantizar de agua potable a las actividades urbanas destinadas a los usos de suelo
habitacionales, comerciales , servicios, industriales y principales equipamientos urbanos.

Una propuesta que permitiria mitigar la sobre explotacion de acuiferos es el poder lograr el
desarrollo de infraestructura que permita abastecer de agua potable al Valle de San Quintin sin
afectar a dichos acuiferos, por lo que dicha solucién estaria encaminada a construir una
desaladura en la zona que le permita a los usos urbanos poder desarrollarse sin ningin problema,
y sobre todo el poder garantizar a la actual y futura poblacion el suministro de dicho recurso. Lo
anterior permitiria ser congruente y garantizar las proyecciones de poblacién y de empleos que
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para la zona se establecen en los documentos oficiales que para el afio 2055 seria de mas de 200
mil habitantes.

Tal como se decreto por el Gobernador del Estado, la situacion es apremiante dado el déficit de
agua en la zona, por lo que el desarrollo de las plantas desaladuras son una opcion que la
Comision Estatal del Agua de Baja California ya tiene considerado desarrollar a través de la
modalidad de Asociacion Publico-Privada (APP's), por tanto esto es también congruente con los
planes y programas a nivel Federal, Estatal y Municipal, en el que se requiere de inversiones y el
involucramiento del sector privado dado la falta de recursos a nivel publico.

En relacién a la compatibilidad de los usos de suelo para el desarrollo de una desaladora, y de
conformidad al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion San Quintin-Vicente
Guerrero 2002-2018 y sus respectivas politicas rectoras, es compatible el desarrollar la desaladora
en el sitio propuesto, por considerar que el programa en cita establece en el predio en cuestion el
usos de suelo turistico de baja intensidad, lo que requiere para que se desarrolle dicho uso y otros
de tipo urbano la dotacién de servicios de infraestructura como cumplimiento a la politica de
mejoramiento de dicho instrumento. En términos de la politica de crecimiento la expansién de la
mancha urbana actualmente esta condicionada méas que por la capacidad de carga de los
ecosistemas o factores fisicos especificos por la falta de la dotacién de infraestructura de agua
potable principalmente lo cual limita el crecimiento urbano del Valle.

En términos de la politica de conservacion del multicitado Programa el proyecto es congruente
dado que se ajustaria al desarrollo con tecnologias de vanguardia que permitan se conserve de
manera integral y natural la funcionalidad de los ecosistemas con una perspectiva integral del Valle
y la zona costera. Por lo anterior el buscar el funcionamiento optimo del sistema hidroldgico incluye
el proteger los mantos acuiferos y poderles abastecer previo tratamiento de mayor agua que
generaria la planta desaladora, lo cual permitiria la rehabilitacién de los acuiferos de la zona.

Lo anterior nos enmarca de manera clara que el depender de la explotacién de acuiferos es un
grave riesgo que pone entredicho el poder crecer de manera sustentable, por lo que se deberan
desarrollar diversas alternativas para la dotacion de agua potable para el valle como es la
desalacion de agua de mar.
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IV.- Anexos

IV.1. Anexo 1:
Clave de Localidad Delegacidon Municipal Asentamiento Habitantes
Humano
3918 Camalu El Milagro 4
4574 Camalu Las Palmas 8
3241 Camalu Cuarteria los Criollos 68
339 Camalu Colonia Benito Juarez 1933
3227 Camalu Rancho Enriquez 2
4665 Camalu Santa Candelaria 992
3226 Camalu Colonia Benito 45
Judrez(Zuiiiga)
3235 Camalu Puerto Perico 18
3222 Camalu Los Garcia 9
118 Camalu Lic. Gustavo Diaz 1394
Ordaz
4071 Camalu San Felipe 4
2362 Camalu Rancho Aragdn 8
4664 Camalu San Pedro 7
3234 Camalu Ninguno 4
3233 Camalu Tres Potrillos 6
4645 Camalu Casa de luz 5
4260 Camalu Familia Garcia 8
Total 3121

Fuente: Censo de Poblacion INEGI 2010

Clave de Localidad Delegacion municipal | Asentamiento Habitantes
Humano
4259 Vicente Guerrero Ninguno 8
3221 Vicente Guerrero Los Lozanos 2
1002 Vicente Guerrero Col. Militar Elpidio 747
Berlanga
3231 Vicente Guerrero Santa Cruz 1
1027 Vicente Guerrero Rancho Jiménez 26
4020 Vicente Guerrero Los Laureles 7
4249 Vicente Guerrero Ninguno 14
4890 Vicente Guerrero Fam. Sierra 27
4889 Vicente Guerrero Parcela 15 11
4560 Vicente Guerrero El Gato 3
3374 Vicente Guerrero Costa Brava 24
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2869 Vicente Guerrero Santa Lucia 17
3369 Vicente Guerrero Col. Llamas 188
514 Vicente Guerrero Rancho Hamilton 8
3310 Vicente Guerrero Campo Garcia 11
3656 Vicente Guerrero Cristo por su mundo 153
orfanato
3492 Vicente Guerrero Fam. Martorell 54
3528 Vicente Guerrero Fam. Perez el cuartel 30
3501 Vicente Guerrero Fam Melendez 31
4457 Vicente Guerrero San Ramén 135
3846 Vicente Guerrero Rancho Acosta 15
1025 Vicente Guerrero Pob. Héroes de 1260
Chapultepec
4892 Vicente Guerrero Fa. Aguero 28
5058 Vicente Guerrero Don Diego Posada 17
4854 Vicente Guerrero Fam Arias 10
590 Vicente Guerrero Ejido Zarahemia 403
5060 Vicente Guerrero Fam. Manzano 20
3559 Vicente Guerrero Fam. Santiago 1
Enriquez
4850 Vicente Guerrero Rancho Rosario 6
Guerrero
4059 Vicente Guerrero Punta Gorda 2
4045 Vicente Guerrero Rancho Moyita 1
3494 Vicente Guerrero Familia Marquez 6
4861 Vicente Guerrero Playas de la Vicente 634
Guerrero
5059 Vicente Guerrero Rancho Tofito 1
3866 Vicente Guerrero Rancho Chaidez 4
998 Vicente Guerrero ABC(los canelos) 26
4853 Vicente Guerrero Santa Fe 229
3523 Vicente Guerrero Fam. Patino 9
3243 Vicente Guerrero Fam Lopez Ruvalcaba 5
3244 Vicente Guerrero Rancho Arevalos 6
3552 Vicente Guerrero Fam.Rubio 1
170 Vicente Guerrero Nvo. Centro Pob 735
Padre Kino
3245 Vicente Guerrero Fam Calderon 1
5061 Vicente Guerrero Ninguno 5
5062 Vicente Guerrero Rancho Vicencio 1
3485 Vicente Guerrero Fam leon calderon 2
4409 Vicente Guerrero El nopal 3
1594 Vicente Guerrero El pino (escalante) 1
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925 Vicente Guerrero El Cardon 3

1698 Vicente Guerrero Rancho Magana 30
(rancho seco)

45 Vicente Guerrero Rancho avina 34

3246 Vicente Guerrero La rosa 1

Total 3737

Fuente: Censo de Poblaciéon INEGI 2010

para el Estado de Baja California

Clave de Localidad Delegacidon municipal Asentamiento Habitantes
Humano
3261 San Quintin Ejido profesor 1856
Garciano Sanchez
1037 San Quintin Ejido General Leandro 1174
valle
3248 San Quintin Familia Paredes 10
1565 San Quintin El Paraiso 11
2747 San Quintin Rosa Blanca 8
3253 San Quintin Fam Paredes Landa 14
3250 San Quintin Rancho Avila (san 13
Fernando)
3252 San Quintin Hermanos Garcia 1
1641 San Quintin El Potrero 1
1378 San Quintin San miguel 44
3589 San Quintin Fam zavala guzman 16
3255 San Quintin Fam alejandre 7
3254 San Quintin Rancho Vega 14
3858 San Quintin Rancho Borja 1
3985 San Quintin la Purisima 13
3938 San Quintin Rancho Escalante 2
3258 San Quintin Rancho Pasillas 5
3259 San Quintin German Vega 7
3295 San Quintin Calderon 5
1435 San Quintin Jalisco 13
3655 San Quintin Fam olmos 5
4127 San Quintin Fam robles 5
5076 San Quintin El duende 14
4349 San Quintin Colonia maestros 22
4974 San Quintin San Fernando 210
780 San Quintin San Isidro 12
3294 San Quintin Fam. Calderon 10
(estado veintinueve)
4279 San Quintin Fam Vega (estado 3
veintinueve)
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103 San Quintin Perez Chavez 7
4142 San Quintin Santa Monica (estado 9
veintinueve)
3360 San Quintin Las chuladas 5
1274 San Quintin Los cerritos 6
1519 San Quintin El naranjo 40
97 San Quintin Las escobas 66
1691 San Quintin Rancho escondido 6
3612 San Quintin Fam Gutierrez 5
3833 San Quintin La providencia 1253
3351 San Quintin Castillo 11
1290 San Quintin Los compadres 5
2374 San Quintin Las cebollas 22
2377 San Quintin La ponderosa 5
1207 San Quintin El buen pastor 23
4277 San Quintin Fam Valladolid 29
4280 San Quintin Fam. Velasco 8
548 San Quintin Rancho leon 7
96 San Quintin Escalante 13
3838 San Quintin Fam quiles 6
3598 San Quintin Fm gastelum 2
4885 San Quintin Fam chavez 3
4145 San Quintin Secadora 1
3839 San Quintin Fam ramirez 6
4884 San Quintin Parcela numero cinco 2
1550 San Quintin Las palmas 4
4269 San Quintin La soledad 1
3595 San Quintin Fam gabino vazquez 23
4895 San Quintin Valle dorado 479
3597 San Quintin Fam. garcia (nuevo 4
mexicali)
3278 San Quintin Fam. arias (nuevo 3
mexicali)
3594 San Quintin Familia 8
fuentes(nuevo
mexicali)
4060 San Quintin La virgen 1
4131 San Quintin Ruiz Cortinez la 154
coyotera
3507 San Quintin Fam Muniguia 3
3873 San Quintin Rancho cruz 3
3520 San Quintin Fam Padilla 7
3472 San Quintin Fam Gutierrez 5
Proyecto de Asociacion Publico Privada Andlisis de Viabilidad Ambiental Pagina No. 82



Comisién Estatal del Agua

Sistema Integral Hidrico San Quintin
Produccién de Agua Potable mediante Desalinizacion

para el Estado de Baja California

3459 San Quintin Fam Gomez 6
3405 San Quintin Fam Araujo 3
3212 San Quintin El alamo 5
3457 San Quintin Fam gaspar 6
3213 San Quintin Ranncho guillen 6
4644 San Quintin Aguachica 5
4267 San Quintin Fam Garcia 1
3476 San Quintin Fam Hernandez 1
3440 San Quintin Fam Duron 3
3211 San Quintin Fam Paniagua 22
4373 San Quintin Fam Rios 5
4863 San Quintin Rancho Hernandez 49
4030 San Quintin los Toris 11
4356 San Quintin Fam Avalos 11
4545 San Quintin Pueblo Benito Garcia 1028
3875 San Quintin Rancho Amador 1
Gutierrez
4851 San Quintin Fam Arce 5
3207 San Quintin Rancho Santellano 7
3209 San Quintin Fam Raygoza 9
3210 San Quintin Fam delgado serrano 3
3208 San Quintin Fam patino 6
4852 San Quintin Colonia concordia 102
3425 San Quintin Fam cabrera 2
3204 San Quintin Rancho serrano 5
2656 San Quintin Campo de lorenzo 5
4432 San Quintin Rancho soto 13
4400 San Quintin Rancho chayito 5
4886 San Quintin Los 3 arbolitos 198
685 San Quintin Ejido Raul Sanchez 494
Diaz
5064 San Quintin El centenario 1
4353 San Quintin Ejido nvo baja 5
california
78 San Quintin Ejido chapala 87
152 San Quintin Molino viejo 27
530 San Quintin Juan Maria 56
Salvatierra
3647 San Quintin Molino viejo bardas 2
blancas
3547 San Quintin Fam Rodriguez 2
1513 San Quintin Muelle viejo 5
4536 San Quintin Mision la paloma 12
Proyecto de Asociacion Publico Privada Andlisis de Viabilidad Ambiental Pagina No. 83



Comisién Estatal del Agua

Sistema Integral Hidrico San Quintin
Produccién de Agua Potable mediante Desalinizacion

para el Estado de Baja California

1453 San Quintin El pedregal (bahia del 10
morro)
3282 San Quintin Bahia falsa 8
3623 San Quintin Juan cota 2
420 San Quintin La chorera 72
3498 San Quintin Fam Martinez 4
almanza
3479 San Quintin Fam Jiménez 10
3481 San Quintin Fam Jiménez lozano 4
3201 San Quintin Fam Zepeda 2
3348 San Quintin Fam cardenas 5
3200 San Quintin Fam Hernandez 6
Holguin
3580 San Quintin Fam Vazquez Pérez 1
5072 San Quintin Esmeralda 32
4423 San Quintin Los naranjos bondiola 2
4639 San Quintin Fam becerril 4
3583 San Quintin Fam Velarde Aragén 2
229 San Quintin San simdn de arriba 22
3542 San Quintin Fam Rivera Rangel 1
3197 San Quintin Ejido José Maria 442
Morelos
492 San Quintin Ejido fco villa 1151
3190 San Quintin San simodn (las 8
higueras)
835 San Quintin Rancho Yirahuen 1
4515 San Quintin Fam Garcia de Leén 29
3189 San Quintin Fam Granados 5
4387 San Quintin El parador 8
493 San Quintin Las Flores 1
417 San Quintin Cielito lindo 6
3500 San Quintin Fam mejia rodriguez 5
4860 San Quintin Santa Maria los pinos 1255
4503 San Quintin Luis Rodriguez el 2281
Vergel
267 San Quintin Venustiano Carranza 823
3184 San Quintin Santa Maria (Fam 6
Avila)
Total 30571
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